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«Диагностика профессиональных дефицитов учителей химии основного и среднего общего образования Приморского края в 2023 году»

Диагностика профессиональных дефицитов учителей химии основного и среднего общего образования проводилась Академией Минпросвещения России с 8 по 27 апреля 2023 года.
Для прохождения теста учителя регистрировались в Цифровой экосистеме ДПО (https://education.apkpro.ru/simulators), переходили по ссылке «Симуляционный центр выявления профессиональных дефицитов».
Содержание КИМ определялось на основе Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования и Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, что соответствует требованию профессионального стандарта «Педагог». Согласно ему, в рамках трудовой функции «Общепедагогическая функция. Обучение» учитель должен знать «Преподаваемый предмет в пределах требований федеральных государственных образовательных стандартов и основной общеобразовательной программы».  
Структура и содержание КИМ выстраивалась на основе документов для проведения основного государственного экзамена и единого государственного экзамена по химии (сайт ФГБНУ «ФИПИ» Демоверсии, спецификации, кодификаторы (fipi.ru)). 
 Содержание заданий КИМ охватывает все разделы школьного курса химии, при этом отбор содержательных элементов осуществляется с учётом их значимости. Задания КИМ построены на материале основных разделов школьного курса химии: общей, неорганической и органической, изучение которых обеспечивает овладение системой химических знаний. 
К числу главных составляющих этой системы относятся: 
 - ведущие понятия о химическом элементе, веществе и химической реакции; 
 - основные законы и теоретические положения химии; 
 - знания о системности и  причинности химических явлений, генезисе веществ, способах познания веществ.
Работа включала 18 заданий с кратким ответом в виде числа, цифры или последовательности цифр (задания на выбор одного или нескольких верных ответов из числа предложенных, задания на соответствие, задание на заполнение пропусков, задания с кратким ответом в виде числа).  
В работу были включены задания двух уровней сложности: базового (11 заданий) и повышенного (7 заданий). 
Формат проведения диагностики предусматривал задания с автоматизированной проверкой. Ответы на задания оценивались максимально в 1-2 балла. Задания с кратким ответом в виде числа считались выполненными, если записанное в ответе число или цифра совпадала с верным ответом. Ответ на каждое из таких заданий оценивался 1 баллом.
Задания с кратким ответом в виде набора цифр (на соответствие, множественный выбор, установление последовательности) оценивались 2 баллами, если верно были указаны все элементы ответа; 1 баллом, если была допущена ошибка в одном из элементов ответа, и 0 баллов, если в ответе было допущено более одной ошибки. Если количество элементов в ответе больше количества элементов в эталоне или ответ отсутствует, то ставилось 0 баллов.
Максимальное количество первичных баллов за выполнение всех заданий КИМ – 25 баллов (11 баллов за задания базового уровня сложности и 14 баллов за задания повышенного уровня сложности).
На выполнение всей работы отводилось 90 минут. 
Основные проверяемые умения и способы действий, которые составляли основу заданий диагностической работы.
1. Знать и понимать:  
 - важнейшие химические понятия; 
 - основные законы и теории химии;
 -  важнейшие вещества и материалы.
2. Уметь:  
 - называть изученные вещества по тривиальной или международной номенклатуре;
 - определять/классифицировать: валентность, степень окисления атомов химических элементов, заряды ионов; виды химических связей в соединениях и тип кристаллической решётки; характер среды водных растворов веществ; окислитель и восстановитель; принадлежность веществ к разным классам неорганических и органических соединений; гомологи и изомеры; химические реакции в неорганической и органической химии (по всем известным классификационным признакам);
 - характеризовать: s-, p- и d-элементы по их положению в Периодической системе Д.И. Менделеева; общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов; строение и химические свойства изученных органических соединений;
 - объяснять: зависимость свойств химических элементов и их соединений от положения в Периодической системе Д.И. Менделеева; природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической, водородной); зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения; сущность изученных видов химических реакций (электролитической диссоциации, ионного обмена, окислительно-восстановительных) и составлять их уравнения; влияние различных факторов на скорость химической реакции и на смещение химического равновесия;
 - планировать/проводить: эксперимент по получению и распознаванию важнейших неорганических и органических соединений с учетом приобретенных знаний о правилах безопасной работы с веществами в лаборатории и в быту; вычисления по химическим формулам и уравнениям.
В диагностике профессиональных дефицитов учителей химии основного и среднего общего образования с 8 по 27 апреля 2023 года приняли участие 42 респондента – учителя химии Приморского края.
Результаты диагностики профессиональных дефицитов учителей химии основного и среднего общего образования Приморского края в 2023 году показывают следующее:
1.Средняя доля выполнения диагностической работы для региональной выборки составляет 51,57 %. Это является ниже средней доли выполнения диагностической работы по общероссийской выборке, которая составила (62%).
2. Средняя оценка за диагностическую работу составляет 12,89 балла (из 25 возможных баллов).
3. Средняя доля выполнения каждого отдельного задания диагностической работы представлена в Таблице 1.

Таблица 1. Средняя доля выполнения каждого задания диагностической работы
	№ задания
	Проверяемые элементы содержания
	Уровень слож
ности
	Макс.
балл за выпол
нение задания
	Средний балл
	Средняя доля выпол
нения задания
	Освоен
ность прове
ряемого умения

	1
	Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов: s-, p- и d-элементы. Электронная конфигурация атома. Основное и возбужденное состояние атомов.
	Б
	1
	0,86
	67,9%
	Освоено

	2
	Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам. Общая характеристика металлов IА–IIIА групп в связи с их положением в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов. Характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа – по их положению  в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов. Общая характеристика неметаллов IVА–VIIА групп в связи с их положением в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов
	Б
	1
	0,59
	48,0%
	Не освоено

	3
	Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов.
	Б
	1
	0,68
	57,14%
	Не освоено

	4
	Ковалентная химическая связь, её разновидности и механизмы образования. Характеристики ковалентной связи (полярность и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь.
Водородная связь. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Тип кристаллической решётки. Зависимость свойств веществ от их состава и строения 
	Б
	1
	0,6
	50,0%
	Не освоено

	5
	Классификация неорганических веществ. Номенклатура неорганических веществ (тривиальная и международная)
	Б
	1
	0,7
	56,7%
	Не освоено

	6
	Характерные химические свойства простых веществ – металлов: щелочных, щёлочноземельных, магния, алюминия; переходных металлов: меди, цинка, хрома, железа. Характерные химические свойства простых веществ – неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния. Характерные химические свойства оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных. Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характерные химические свойства кислот. Характерные химические свойства солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка). Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена
	П
	2
	1,51
	55,9%
	Освоено

	7
	Классификация неорганических веществ. Номенклатура неорганических веществ (тривиальная и международная); Характерные химические свойства неорганических веществ: – простых веществ – металлов: щелочных
щёлочноземельных, магния, алюминия, переходных металлов (меди, цинка, хрома, железа); – простых веществ – неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния; – оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных; – оснований и амфотерных гидроксидов; – кислот; – солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка) 
	П
	2
	1,59
	60,7%
	Освоено

	8
	Классификация органических веществ. Номенклатура органических веществ (тривиальная и международная)
	Б
	1
	0,89
	65,8%
	Освоено

	9
	Теория строения органических соединений: гомология и изомерия (структурная и пространственная). Взаимное влияние атомов в молекулах. Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей углерода. Радикал. Функциональная группа
	Б
	1
	0,47
	33,3%
	Не освоено

	10
	Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и гомологов бензола, стирола). Основные способы получения углеводородов (в лаборатории). Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола. Характерные химические свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров. Основные способы получения кислородсодержащих органических соединений  (в лаборатории)
	П
	2
	1,45
	51,7%
	Освоено

	11
	Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола, альдегидов, карбоновых кислот, сложных эфиров. Важнейшие способы получения кислородсодержащих органических соединений
	П
	2
	1,47
	52,3%
	Освоено

	12
	Взаимосвязь углеводородов, кислородсодержащих и азотсодержащих органических соединений
	Б
	1
	0,73
	52,3%
	Не освоено

	13
	Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная
	Б
	1
	0,64
	47%
	Не освоено

	14
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Расчёты количества вещества, массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ
	П
	2
	1,29
	41,6%
	Не освоено

	15
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение равновесия под действием различных факторов.
	П
	2
	1,24
	48,8%
	Не освоено

	16
	Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Качественные реакции органических соединений
	П
	2
	1,48
	58,3%
	Освоено

	17
	Расчёты с использованием понятий «растворимость», «массовая доля вещества  в растворе»
	Б
	1
	0,78
	42,8%
	Не освоено

	18
	Расчеты теплового эффекта (по термохимическим уравнениям). Расчёты массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ. Расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. Расчёты массовой доли (массы) химического соединения в смеси
	Б
	1
	0,54
	28,5%
	Не освоено



Из Таблицы 1 видно следующее:
Наименьшие затруднения (выполнили более 60% респондентов) у учителей химии Приморского края вызвали задания:
Задание 1. Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов: s-, p- и d-элементы. Электронная конфигурация атома. Основное и возбужденное состояние атомов.
Задание 8. Классификация органических веществ. Номенклатура органических веществ (тривиальная и международная).
Наибольшие затруднения (выполнили менее 30% респондентов) у учителей химии Приморского края вызвали задания:
Задание 18. Расчеты теплового эффекта (по термохимическим уравнениям). Расчёты массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ. Расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. Расчёты массовой доли (массы) химического соединения в смеси.
4. По результатам выполнения диагностической работы можно распределить всех участников по следующим группам (Таблица 2).

Таблица 2. Распределение участников диагностики по группам
	Количество человек (%)
	Высокий уровень дефицитов
(доля выполнения работы ниже 60%)
	Средний уровень дефицитов
(доля выполнения работы от 60% до 80%)
	Минимальный уровень или отсутствие дефицитов (доля выполнения работы выше 80%)

	
	23 человека (54,8%)
	6 человек (14,3%)
	13 человек (30,9%)



Помимо данных, представленных в Таблице 2, необходимо отметить следующее:
 - один педагог показал 100% результат выполнения работы (2,38% от числа писавших работу);
 - шесть человек показали результат свыше 90% выполнения работы (14,28% от числа писавших работу);
 - восемь человек показали результат 0% (19,04% от числа писавших работу).
5. Общий анализ результатов выполнения диагностической работы позволяет выявить трудности, с которыми столкнулись учителя при выполнении заданий. Каждому заданию диагностической работы соответствует определённый профессиональный дефицит, который является причиной затруднения при выполнении заданий. Таким образом, необходимо повышать профессиональные компетенции учителей химии: предметные и метапредметные.
В целом, учителя химии Приморского края показывают полярную картину распределения в наличии профессиональных компетенций, показывая как высокий, так и низкий уровень. Уровень профессиональных дефицитов так же показывает полярное распределение: 54,8% имеют высокий уровень профессиональных дефицитов; 30,9% имеют минимальный уровень или отсутствие профессиональных дефицитов.   
Однако если брать среднюю долю выполнения диагностической работы для учителей химии Приморского края, то она составляет 51,57 % (что соответствует высокому уровню профессиональных дефицитов).

 


[bookmark: _gjdgxs]

