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пОяснительная записка

общая характеристика Учебного предмета 
«математика» на УглУблённом Уровне. 7–9 классы

Рабочая программа по математике углублённого уровня 
для обучающихся 7–9 классов разработана на основе Феде-
рального государственного образовательного стандарта основ-
ного общего образования с учётом и современных мировых 
требований, предъявляемых к математическому образованию, 
и  традиций российского образования, которые обеспечивают 
овладение ключевыми компетенциями, составляющими осно-
ву для непрерывного образования и саморазвития, а также 
целостность общекультурного, личностного и познавательного 
развития обучающихся . В  рабочей программе учтены идеи 
и  положения Концепции развития математического образова-
ния в Российской Федерации .

В  эпоху цифровой трансформации всех сфер человеческой 
деятельности невозможно стать образованным современным 
человеком без базовой математической подготовки . Уже в 
школе математика служит опорным предметом для изучения 
смежных дисциплин, а после школы реальной необходимо-
стью становится непрерывное образование, что требует полно-
ценной базовой общеобразовательной подготовки, в том числе 
и математической . Это обусловлено тем, что в наши дни ра-
стёт число профессий, связанных с непосредственным приме-
нением математики: и в сфере экономики, и в бизнесе, и в 
технологических областях, и даже в гуманитарных сферах . 
Таким образом, круг школьников, для которых математика 
может стать в будущем значимым предметом не только с точ-
ки зрения её применения в жизни, но и в профессиональной 
деятельности, расширяется .

Практическая полезность математики обусловлена тем, что 
её предметом являются фундаментальные структуры нашего 
мира: пространственные формы и количественные отношения 
от простейших, усваиваемых в непосредственном опыте, до до-
статочно сложных, необходимых для развития научных и при-
кладных идей . Без конкретных математических знаний затруд-
нено понимание принципов устройства и использования совре-
менной техники, восприятие и интерпретация разнообразной 
социальной, экономической, политической информации, мало-
эффективна повседневная практическая деятельность . Каждо-
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му человеку в своей жизни приходится выполнять расчёты и 
составлять алгоритмы, находить и применять формулы, вла-
деть практическими приёмами геометрических измерений и 
построений, читать информацию, представленную в виде та-
блиц, диаграмм и графиков, жить в условиях неопределённо-
сти и понимать вероятностный характер случайных событий .

Одновременно с расширением сфер применения математики 
в современном обществе всё более важным становится мате-
матический стиль мышления, проявляющийся в определен-
ных умственных навыках . В  процессе изучения математики в 
арсенал приёмов и методов мышления человека естественным 
образом включаются индукция и дедукция, обобщение и кон-
кретизация, анализ и синтез, классификация и систематиза-
ция, абстрагирование и аналогия . Объекты математических 
умозаключений, правила их конструирования раскрывают ме-
ханизм логических построений, способствуют выработке уме-
ния формулировать, обосновывать и доказывать суждения, 
тем самым развивают логическое мышление . Ведущая роль 
принадлежит математике и в формировании алгоритмической 
компоненты мышления и воспитании умений действовать по 
заданным алгоритмам, совершенствовать известные и кон-
струировать новые . В  процессе решения задач  — основной 
учебной деятельности на уроках математики  — развиваются 
также творческая и прикладная стороны мышления .

Обучение математике даёт возможность развивать у обуча-
ющихся точную, рациональную и информативную речь, уме-
ние отбирать наиболее подходящие языковые, символические, 
графические средства для выражения суждений и наглядного 
их представления .

Необходимым компонентом общей культуры в современном 
толковании является общее знакомство с методами познания 
действительности, представление о предмете и методах мате-
матики, их отличий от методов других естественных и гума-
нитарных наук, об особенностях применения математики для 
решения научных и прикладных задач . Таким образом, мате-
матическое образование вносит свой вклад в формирование 
общей культуры человека .

Изучение математики также способствует эстетическому 
воспитанию человека, пониманию красоты и изящества мате-
матических рассуждений, восприятию геометрических форм, 
усвоению идеи симметрии .

В  соответствии с Концепцией развития математического об-
разования в Российской Федерации математическое образова-
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ние должно решать, в частности, задачи обеспечения страны 
выпускниками, математическая подготовка которых достаточ-
на для продолжения образования в различных направлениях, 
включая математические исследования, работу в сфере ин-
формационных технологий, преподавание математики и др ., 
с одной стороны, и применение математики в других науках, 
в инженерно-технологической и социальной сфере с другой 
стороны . Для обеспечения достижения соответствующей этим 
задачам математической подготовки обучающихся, для удов-
летворения их запросов и возможностей предназначена про-
грамма углублённого изучения математики . Программа углу-
блённого уровня даёт возможность расширить и углубить круг 
изучаемых вопросов, создать более целостное представление о 
системе математических знаний, сформировать более устойчи-
вые и осознанные умения .

Цели и особенности изУчения Учебного предмета 
«математика» на УглУблённом Уровне. 7–9 классы

Приоритетными целями обучения математике в 7–9 клас-
сах являются:
yy формирование центральных математических понятий (чис-
ло, величина, геометрическая фигура, переменная, вероят-
ность, функция), обеспечивающих преемственность и пер-
спективность математического образования обучающихся;
yy подведение учащихся на доступном для них уровне к осоз-
нанию взаимосвязи математики и окружающего мира, пони-
мание математики как части общей культуры человечества;
yy развитие интеллектуальных и творческих способностей уча-
щихся, познавательной активности, исследовательских умений, 
критичности мышления, интереса к изучению математики;
yy формирование функциональной математической грамотно-
сти: умения распознавать проявления математических по-
нятий, объектов и закономерностей в реальных жизненных 
ситуациях и при изучении других учебных предметов, про-
явления зависимостей и закономерностей, формулировать 
их на языке математики и создавать математические моде-
ли, применять освоенный математический аппарат для ре-
шения практико-ориентированных задач, интерпретировать 
и оценивать полученные результаты .
Основные линии содержания курса математики в 7–9 клас-

сах: «Числа и вычисления», «Алгебра» («Алгебраические вы-
ражения», «Уравнения и неравенства»), «Функции», «Геоме-
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трия («Геометрические фигуры и их свойства», «Измерение 
геометрических величин»), «Вероятность и статистика» . Дан-
ные линии развиваются параллельно, каждая в соответствии 
с собственной природой и традициями, однако не независимо 
одна от другой, а в тесном контакте и взаимодействии . Кроме 
этого, их объединяет логическая составляющая, традиционно 
присущая математике и пронизывающая все математические 
курсы и содержательные линии . Сформулированное в Феде-
ральном государственном образовательном стандарте требова-
ние «уметь свободно оперировать понятиями: определение, 
аксиома, теорема, доказательство, равносильные формулиров-
ки утверждений, обратное и противоположное утверждения; 
умение приводить примеры и контрпримеры; умение выво-
дить формулы и проводить доказательства, в том числе мето-
дом от противного и методом математической индукции» от-
носится ко всем курсам, а формирование логических умений 
распределяется по всем годам обучения .

Содержание образования, соответствующее предметным 
результатам освоения Рабочей программы, распределённым 
по годам обучения, структурировано таким образом, чтобы 
ко всем основным, принципиальным вопросам обучающиеся 
обращались неоднократно, чтобы овладение математически - 
ми понятиями и навыками осуществлялось последовательно 
и  поступательно, с соблюдением принципа преемственности, 
а новые знания включались в общую систему математических 
представлений обучающихся, расширяя и углубляя её, обра-
зуя прочные множественные связи .

место Учебного предмета «математика» 
на УглУблённом Уровне в Учебном плане. 7–9 классы

В  соответствии с Федеральным государственным образо-
вательным стандартом основного общего образования матема-
тика является обязательным предметом на данном уровне 
образования и изучается на углублённом уровне в рамках сле-
дующих учебных курсов: «Алгебра», «Геометрия», «Вероят-
ность и статистика» .

Настоящей программой предусматривается выделение в 
учебном плане на изучение математики в 7–9 классах 8 учеб-
ных часов в неделю в течение каждого года обучения, всего 
816 учебных часов .

Тематическое планирование учебных курсов и рекомендуе-
мое распределение учебного времени для изучения отдельных 
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тем, предложенные в настоящей программе, надо рассматри-
вать как примерные ориентиры в помощь составителю автор-
ской рабочей программы и прежде всего учителю . Автор ра-
бочей программы вправе увеличить или уменьшить предло-
женное число учебных часов на тему, чтобы углубиться в 
тематику, более заинтересовавшую учеников, или направить 
усилия на преодоление затруднений . Количество проверочных 
работ (тематический и итоговый контроль качества усвоения 
учебного материала) и их тип (самостоятельные и контроль-
ные работы, тесты) остаются на усмотрение учителя . Также 
учитель вправе увеличить или уменьшить число учебных ча-
сов, отведённых в программе на обобщение, повторение, си-
стематизацию знаний обучающихся . Единственным, но прин-
ципиально важным критерием является достижение результа-
тов обучения, указанных в настоящей программе .
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планируеМые результаты ОсвОения учебнОгО предМета 
«МатеМатика» на углублённОМ урОвне. 7–9 классы

Освоение учебного предмета «Математика» должно обеспе-
чивать достижение на уровне основного общего образования 
следующих личностных, метапредметных и предметных обра-
зовательных результатов .

личностные резУльтаты

Личностные результаты освоения программы учебного 
предмета «Математика» характеризуются:

патриотическое воспитание:
проявлением интереса к прошлому и настоящему россий-

ской математики, ценностным отношением к достижениям 
российских математиков и российской математической шко-
лы, к использованию этих достижений в других науках и 
прикладных сферах .

гражданское и духовно-нравственное воспитание:
готовностью к выполнению обязанностей гражданина и ре-

ализации его прав, представлением о математических основах 
функционирования различных структур, явлений, процедур 
гражданского общества (выборы, опросы и пр .); готовностью 
к обсуждению этических проблем, связанных с практическим 
применением достижений науки, осознанием важности мо-
рально-этических принципов в деятельности учёного .

трудовое воспитание:
установкой на активное участие в решении практических 

задач математической направленности, осознанием важности 
математического образования на протяжении всей жизни для 
успешной профессиональной деятельности и развитием необ-
ходимых умений; осознанным выбором и построением инди-
видуальной траектории образования и жизненных планов с 
учётом личных интересов и общественных потребностей .

Эстетическое воспитание:
способностью к эмоциональному и эстетическому восприя-

тию математических объектов, задач, решений, рассуждений; 
умению видеть математические закономерности в искусстве .
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Ценности научного познания:
ориентацией в деятельности на современную систему науч-

ных представлений об основных закономерностях развития 
человека, природы и общества, пониманием математической 
науки как сферы человеческой деятельности, этапов её раз-
вития и значимости для развития цивилизации; овладением 
языком математики и математической культурой как сред-
ством познания мира; овладением навыками исследователь-
ской деятельности .

Физическое воспитание, формирование культуры здоровья 
и  эмоционального благополучия:

готовностью применять математические знания в интересах 
своего здоровья, ведения здорового образа жизни (здоровое 
питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регу-
лярная физическая активность); сформированностью навыка 
рефлексии, признанием своего права на ошибку и такого же 
права другого человека .

Экологическое воспитание:
ориентацией на применение математических знаний для ре-

шения задач в области сохранности окружающей среды, пла-
нирования поступков и оценки их возможных последствий 
для окружающей среды; осознанием глобального характера 
экологических проблем и путей их решения .

личностные результаты, обеспечивающие адаптацию обучающегося 
к изменяющимся условиям социальной и природной среды:

готовностью к действиям в условиях неопределённости, по-
вышению уровня своей компетентности через практическую 
деятельность, в том числе умение учиться у других людей, 
приобретать в совместной деятельности новые знания, навыки 
и компетенции из опыта других;

необходимостью в формировании новых знаний, форму-
лировать идеи, понятия, гипотезы об объектах и явлениях, 
в том числе ранее не известных, осознавать дефициты соб-
ственных знаний и компетентностей, планировать своё раз-
витие;

способностью осознавать стрессовую ситуацию, восприни-
мать стрессовую ситуацию как вызов, требующий контр мер, 
корректировать принимаемые решения и действия, формули-
ровать и оценивать риски и последствия, формировать опыт .
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метапредметные резУльтаты

Метапредметные результаты освоения программы учебного 
предмета «Математика» характеризуются овладением:

1)  Универсальными познавательными действиями, обе-
спечивающими формирование базовых когнитивных процес-
сов обучающихся (освоение методов познания окружающего 
мира; применение логических, исследовательских операций, 
умений работать с информацией).

базовые логические действия:
yy выявлять и характеризовать существенные признаки мате-
матических объектов, понятий, отношений между понятия-
ми; формулировать определения понятий; устанавливать 
существенный признак классификации, основания для 
обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа;
yy воспринимать, формулировать и преобразовывать сужде-
ния: утвердительные и отрицательные, единичные, частные 
и общие; условные;
yy выявлять математические закономерности, взаимосвязи и 
противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утвержде-
ниях; предлагать критерии для выявления закономерностей 
и противоречий;
yy делать выводы с использованием законов логики, дедуктив-
ных и индуктивных умозаключений, умозаключений по 
аналогии;
yy разбирать доказательства математических утверждений 
(прямые и от противного), проводить самостоятельно дока-
зательства математических фактов, выстраивать аргумента-
цию, приводить примеры и контрпримеры, применять ме-
тод математической индукции; обосновывать собственные 
рассуждения;
yy выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать не-
сколько вариантов решения, выбирать наиболее подходя-
щий с учётом самостоятельно выделенных критериев) .

базовые исследовательские действия:
yy использовать вопросы как исследовательский инструмент 
познания; формулировать вопросы, фиксирующие противо-
речие, проблему, самостоятельно устанавливать искомое и 
данное, формировать гипотезу, аргументировать свою по-
зицию, мнение;



12 Рабочая программа

yy проводить по самостоятельно составленному плану экспери-
мент, исследование по установлению особенностей матема-
тического объекта, зависимостей объектов между собой;
yy самостоятельно формулировать обобщения и выводы по ре-
зультатам проведённого наблюдения, исследования, экспе-
римента, оценивать достоверность полученных результатов, 
выводов и обобщений;
yy прогнозировать возможное развитие процесса, а также вы-
двигать предположения о его развитии в новых условиях .

работа с информацией:
yy выявлять недостаточность и избыточность информации, 
данных, необходимых для решения задачи;
yy выбирать, анализировать, систематизировать и интерпрети-
ровать информацию различных видов и форм представле-
ния;
yy выбирать форму представления информации и иллюстриро-
вать решаемые задачи схемами, диаграммами, иной графи-
кой и их комбинациями;
yy оценивать надёжность информации по критериям, предло-
женным или сформулированным самостоятельно .

2)  Универсальными коммуникативными действиями, 
обеспечивающими сформированность социальных навыков 
обучающихся.

общение:
yy воспринимать и формулировать суждения в соответствии с 
условиями и целями общения; ясно, точно, грамотно вы-
ражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, 
давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать 
полученный результат;
yy в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсужда-
емой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, 
нацеленные на поиск решения; сопоставлять свои суждения 
с суждениями других участников диалога, обнаруживать 
различие и сходство позиций; в корректной форме форму-
лировать разногласия, свои возражения;
yy представлять результаты решения задачи, эксперимента, 
исследования, проекта; самостоятельно выбирать формат 
выступления с учётом задач презентации и особенностей 
аудитории .
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сотрудничество:
yy понимать и использовать преимущества командной и инди-
видуальной работы при решении учебных математических 
задач; принимать цель совместной деятельности, планиро-
вать организацию совместной работы, распределять виды 
работ, договариваться, обсуждать процесс и результат рабо-
ты; обобщать мнения нескольких людей;
yy участвовать в групповых формах работы (обсуждения, об-
мен мнений, «мозговые штурмы» и иные); выполнять свою 
часть работы и координировать свои действия с другими 
членами команды; оценивать качество результата и каче-
ство своего вклада в общий результат по критериям, сфор-
мулированным участниками взаимодействия .

3)  Универсальными регулятивными действиями, обеспе-
чивающими формирование смысловых установок и жизнен-
ных навыков личности.

самоорганизация:
yy выявлять проблемы для решения в жизненных и учебных 
ситуациях; ориентироваться в различных подходах приня-
тия решений (индивидуальное, групповое);
yy самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи 
(или его часть), выбирать способ решения с учётом имею-
щихся ресурсов и собственных возможностей, аргументиро-
вать и корректировать варианты решений с учётом новой 
информации .

самоконтроль:
yy владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и 
результата решения математической задачи, самомотива-
ции и рефлексии;
yy предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении 

задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых 
обстоятельств, найденных ошибок, выявленных трудностей;
yy оценивать соответствие результата деятельности поставлен-
ной цели и условиям, объяснять причины достижения или 
недостижения цели, находить ошибку, давать оценку при-
обретённому опыту .

Эмоциональный интеллект:
yy выражать эмоции при изучении математических объектов и 
фактов, давать эмоциональную оценку решения задачи .
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предметные резУльтаты

Предметные результаты освоения Рабочей программы по 
математике углублённого уровня представлены по годам об-
учения в следующих разделах программы в рамках отдельных 
курсов для 7–9 классов: «Алгебра», «Геометрия», «Вероят-
ность и статистика» .

Развитие логических представлений и навыков логического 
мышления обучающихся осуществляется в рамках всех назван-
ных курсов на протяжении всех лет обучения . Предполагается, 
что выпускник основной школы сможет строить высказывания 
и отрицания высказываний, распознавать истинные и ложные 
высказывания, приводить примеры и контрпримеры, выпол-
нять операции над высказываниями, строить высказывания и 
рассуждения на основе логических правил, решать логиче-
ские задачи, научится применять метод математической ин-
дукции, овладеет понятиями: определение, аксиома, теорема, 
доказательство  — и научится использовать их при выполне-
нии учебных и внеучебных задач . При этом введение основ-
ных логических понятий и освоение основных связанных с 
ними видов деятельности отнесено к курсу «Вероятность и 
статистика» и так же распределено по годам обучения .

В  рамках всех трёх курсов осуществляется формирование 
умения выбирать подходящий метод для решения задачи, вы-
являть примеры математических закономерностей в природе 
и общественной жизни, распознавать проявление законов ма-
тематики в искусстве, применять математические знания и 
опыт математической деятельности в ситуациях реальной 
жизни . Обучающиеся знакомятся и учатся описывать отдель-
ные выдающиеся научные результаты, полученные в ходе раз-
вития арифметики, алгебры, геометрии, теории вероятностей, 
статистики, приводить примеры математических открытий и 
их авторов в отечественной и всемирной истории науки .
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рабОчая прОграММа учебнОгО курса «алгебра» 
на  углублённОМ урОвне. 7–9 классы

Цели изУчения Учебного кУрса

Алгебра является одним из опорных курсов основной шко-
лы: она обеспечивает изучение других дисциплин как есте-
ственно-научного, так и гуманитарного циклов, её освоение 
необходимо для продолжения образования и полезно для по-
вседневной жизни . Развитие у обучающихся научных пред-
ставлений о происхождении и сущности алгебраических аб-
стракций, способе отражения математической наукой явлений 
и процессов в природе и обществе, роли математического мо-
делирования в научном познании и в практике способствует 
формированию научного мировоззрения и качеств мышления, 
необходимых для адаптации в современном цифровом обще-
стве . Изучение алгебры естественным образом обеспечивает 
развитие умения наблюдать, сравнивать, находить закономер-
ности, требует критичности мышления, способности аргумен-
тированно обосновывать свои действия, выводы, формулиро-
вать утверждения . Освоение курса алгебры обеспечивает раз-
витие логичеыского мышления обучающихся: они используют 
дедуктивные и индуктивные рассуждения, обобщение и кон-
кретизацию, абстрагирование и аналогию . Обучение алгебре 
предполагает значительный объём самостоятельной деятель-
ности обучающихся, поэтому самостоятельное решение задач 
учащимися естественным образом является реализацией дея-
тельностного принципа обучения .

В  структуре программы учебного курса «Алгебра» углу-
блённого изучения в 7–9 классах основное место занимают 
содержательно-методические линии: «Числа и вычисления»; 
«Алгебраические выражения»; «Уравнения и неравенства»; 
«Функции» . Каждая из этих содержательно-методических ли-
ний развивается на протяжении трёх лет изучения курса, 
естественным образом переплетаясь и взаимодействуя с дру-
гими его линиями . В  ходе изучения курса обучающимся при-
ходится логически рассуждать, использовать теоретико-мно-
жественный язык . В  связи с этим целесообразно включить в 
программу некоторые основы логики, пронизывающие все 
основные разделы математического образования и способству-
ющие овладению обучающимися основ универсального мате-
матического языка . Таким образом, можно утверждать, что 
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содержательной и структурной особенностью курса «Алгебра» 
является его интегрированный характер .

Содержание линии «Числа и вычисления» служит основой 
для дальнейшего изучения математики, способствует разви-
тию у обучающихся логического мышления, формированию 
умения пользоваться алгоритмами, а также приобретению 
практических навыков, необходимых для повседневной жиз-
ни . Развитие понятия о числе в основной школе связано с 
рациональными и иррациональными числами, формировани-
ем представлений о действительном числе . Завершение осво-
ения числовой линии отнесено к старшему звену общего об-
разования .

Содержание двух алгебраических линий  — «Алгебраиче-
ские выражения» и «Уравнения и неравенства» способствует 
формированию у обучающихся математического аппарата, не-
обходимого для решения задач математики, смежных пред-
метов и окружающей реальности . В  основной школе учебный 
материал группируется вокруг рациональных выражений . Ал-
гебра демонстрирует значение математики как языка для по-
строения математических моделей, описания процессов и яв-
лений реального мира . В  задачи обучения алгебре входят 
также дальнейшее развитие алгоритмического мышления, не-
обходимого, в частности, для освоения курса информатики, и 
овладение навыками дедуктивных рассуждений . Преобразова-
ние символьных форм вносит свой специфический вклад в 
развитие воображения, способностей к математическому твор-
честву .

Содержание функционально-графической линии нацелено 
на получение школьниками знаний о функциях как важней-
шей математической модели для описания и исследования 
разнообразных процессов и явлений в природе и обществе . 
Изучение этого материала способствует развитию у обучаю-
щихся умения использовать различные выразительные сред-
ства языка математики  — словесного, символического, гра-
фического, вносит вклад в формирование представлений о 
роли математики в развитии цивилизации и культуры .

Углублённый курс алгебры характеризуется не только изу-
чением некоторого дополнительного теоретического аппарата 
и связанных с ним методов решения задач . Алгебра является 
языком для описания объектов и закономерностей, служит 
основой математического моделирования . При этом сами объ-
екты математических умозаключений и принятые в алгебре 
правила их конструирования способствуют формированию 
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умений обосновывать и доказывать суждения, развивают ма-
тематическую интуицию, кратко и наглядно раскрывают ме-
ханизм логических построений и учат их применению . Тем 
самым алгебра занимает одно из ведущих мест в формирова-
нии научно-теоретического мышления обучающихся .

место Учебного кУрса в Учебном плане

Согласно учебному плану в 7–9 классах изучается учебный 
курс «Алгебра», который включает следующие основные раз-
делы содержания: «Числа и вычисления», «Алгебраические 
выражения», «Уравнения и неравенства», «Функции» .

В  учебном плане на изучение алгебры в 7–9 классах на 
углублённом уровне отводится не менее 4 учебных часов в 
неделю в течение каждого года обучения, всего за три года 
обучения  — не менее 408 учебных часов .

содержание Учебного кУрса (по годам обУчения)

7 класс

числа и вычисления
Рациональные числа
Рациональные числа . Сравнение, упорядочивание и ариф-

метические действия с рациональными числами . Числовая 
прямая, модуль числа .

Степень с натуральным показателем и её свойства . Запись 
числа в десятичной позиционной системе счисления .

Решение текстовых задач арифметическим способом . Ре-
шение задач из реальной практики на части, на дроби, на 
проценты, применение отношений и пропорций при реше-
нии задач; решение задач на движение, работу, покупки, 
налоги .

Делимость
Делимость целых чисел . Свойства делимости .
Простые и составные числа . Чётные и нечётные числа . 

Признаки делимости на 2, 4, 8, 5, 3, 6, 9, 10, 11 . Признаки 
делимости суммы и произведения целых чисел при решении 
задач с практическим содержанием .

Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное 
двух чисел . Взаимно простые числа . Алгоритм Евклида .
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Деление с остатком . Арифметические операции над остат-
ками .

алгебраические выражения
Выражения с переменными
Выражение с переменными . Значение выражения с пере-

менными . Представление зависимости между величинами в 
виде формулы .

Тождество . Тождественные преобразования алгебраических 
выражений . Доказательство тождеств .

Многочлены
Одночлены . Одночлен стандартного вида . Степень одно-

члена .
Многочлены . Многочлен стандартного вида . Степень мно-

гочлена . Сложение, вычитание, умножение и деление многоч-
ленов . Преобразование целого выражения в многочлен . Корни 
многочлена .

Формулы сокращённого умножения: квадрат суммы и ква-
драт разности двух выражений, куб суммы и куб разности 
двух выражений, разность квадратов двух выражений, произ-
ведение разности и суммы двух выражений, сумма и разность 
кубов двух выражений .

Разложение многочлена на множители . Вынесение общего 
множителя за скобки . Метод группировки .

уравнения и системы уравнений
Уравнения
Уравнение с одной переменной . Корень уравнения . Свой-

ства уравнений с одной переменной . Равносильность уравне-
ний . Уравнение как математическая модель реальной ситуа-
ции .

Линейное уравнение с одной переменной . Число корней ли-
нейного уравнения . Решение текстовых задач с помощью ли-
нейных уравнений . Линейное уравнение, содержащее знак 
модуля .

Системы уравнений
Уравнение с двумя переменными . График линейного урав-

нения с двумя переменными . Системы линейных уравнений 
с двумя переменными . Графический метод решения системы 
линейных уравнений с двумя переменными . Решение систем 
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линейных уравнений с двумя переменными методом подста-
новки и методом сложения . Система двух линейных уравне-
ний с двумя переменными как модель реальной си туации .

функции
Координаты и графики
Координата точки на прямой . Числовые промежутки . Рас-

стояние между двумя точками координатной прямой .
Прямоугольная система координат. Абсцисса и ордината 

точки на координатной плоскости . Примеры графиков, задан-
ных формулами . Чтение графиков реальных зависимостей .

Функции
Функциональные зависимости между величинами . Понятие 

функции . Функция как математическая модель реального 
процесса . Область определения и область значений функции . 
Способы задания функции . График функции . Понятия макси-
мума и минимума, возрастания и убывания на примерах ре-
альных зависимостей .

Линейная функция, её свойства . График линейной функ-
ции . График функции y  =  | x | . Кусочно-заданные функции .

8 класс

числа и вычисления
Иррациональные числа
Квадратные корни . Арифметический квадратный корень и 

его свойства . Понятие иррационального числа . Действия с ир-
рациональными числами . Свойства действий с иррациональ-
ными числами . Сравнение иррациональных чисел .

Числовые множества
Представления о расширениях числовых множеств . Множе-

ства натуральных, целых, рациональных, действительных чи-
сел . Сравнение чисел . Числовые промежутки .

Делимость
Действия с остатками . Остатки степеней . Применение остат-

ков к решению уравнений в целых числах и текстовых задач .

Измерения, приближения, оценки
Размеры объектов окружающего мира, длительность про-

цессов в окружающем мире . Стандартный вид числа .



20 Рабочая программа

алгебраические выражения
Дробно-рациональные выражения
Алгебраическая дробь . Допустимые значения переменных в 

дробно-рациональных выражениях . Основное свойство алге-
браической дроби . Сложение, вычитание, умножение и деле-
ние алгебраических дробей . Выделение целой части алгебра-
ической дроби .

Рациональные выражения . Тождественные преобразования 
рациональных выражений .

Иррациональные выражения
Допустимые значения переменных в выражениях, содержа-

щих арифметические квадратные корни . Тождественные пре-
образования выражений, содержащих арифметические ква-
дратные корни .

Степени
Степень с целым показателем и её свойства . Преобразова-

ние выражений, содержащих степени .

уравнения и неравенства
Уравнения
Квадратное уравнение . Формула корней квадратного урав-

нения . Количество действительных корней квадратного урав-
нения . Теорема Виета . Уравнения, сводимые к линейным 
уравнениям или к квадратным уравнениям . Квадратное урав-
нение с параметром . Решение текстовых задач с помощью 
квадратных уравнений .

Дробно-рациональные уравнения . Решение дробно-рацио-
нальных уравнений . Решение текстовых задач с помощью 
дробно-рациональных уравнений . Графическая интерпретация 
уравнений с двумя переменными .

Неравенства
Числовые неравенства . Свойства числовых неравенств .
Неравенство с переменной . Строгие и нестрогие неравен-

ства . Сложение и умножение числовых неравенств . Оценива-
ние значения выражения . Доказательство неравенств .

Понятие о решении неравенства с одной переменной . Мно-
жество решений неравенства . Равносильные неравенства .

Линейное неравенство с одной переменной и множества его 
решений . Решение линейных неравенств с одной переменной . 
Системы и совокупности линейных неравенств с одной пере-
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менной . Решение текстовых задач с помощью линейных не-
равенств с одной переменной .

Функции
Область определения и множество значений функции . Спо-

собы задания функций . График функции . Чтение свойств 
функции по её графику . Примеры графиков функций, отра-
жающих реальные процессы .

Линейная функция . Функции, описывающие прямую и об-
ратную пропорциональные зависимости, их графики . Функ-

ции y = ax2, y = x2 + b, y = x3, y = | x |, y = x , y = 
k

x
 и их 

свойства . Кусочно-заданные функции .

9 класс

числа и вычисления
Иррациональные числа
Корень n-й степени и его свойства . Степень с рациональ-

ным показателем и её свойства .

алгебраические выражения
Иррациональные выражения
Тождественные преобразования выражений, содержащих 

корень n-й степени . Тождественные преобразования выраже-
ний, содержащих степень с рациональным показателем .

Многочлены
Квадратный трёхчлен . Корни квадратного трёхчлена . Раз-

ложение квадратного трёхчлена на линейные множители .

уравнения и неравенства
Уравнения
Биквадратные уравнения . Примеры применений методов 

равносильных преобразований, замены переменной, графиче-
ского метода при решении уравнений 3-й и 4-й степеней .

Решение дробно-рациональных уравнений .
Решение систем уравнений с двумя переменными . Решение 

простейших систем нелинейных уравнений с двумя перемен-
ными . Графический метод решения системы нелинейных урав-
нений с двумя переменными . Система двух нелинейных урав-
нений с двумя переменными как модель реальной ситуации .
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Неравенства
Числовые неравенства . Решение линейных неравенств . До-

казательство неравенств .
Квадратные неравенства с одной переменной . Решение ква-

дратных неравенств графическим методом и методом интер-
валов . Метод интервалов для рациональных неравенств . Про-
стейшие неравенства с параметром .

Решение текстовых задач с помощью неравенств, систем не-
равенств .

Неравенство с двумя переменными . Решение неравенства с 
двумя переменными . Системы неравенств с двумя переменны-
ми . Графический метод решения систем неравенств с двумя 
переменными .

функции
Функция . Свойства функций: нули функции, промежутки 

знакопостоянства функции, промежутки возрастания и убы-
вания функции, чётные и нечётные функции, наибольшее и 
наименьшее значения функции .

Квадратичная функция и её свойства . Использование 
свойств квадратичной функции для решения задач . Построе-
ние графика квадратичной функции . Положение графика ква-
дратичной функции в зависимости от её коэффициентов . Гра-
фики функций y = ax2, y = a(x – m)2 и y = a(x – m)2 + n . По-
строение графиков функций с помощью преобразований .

Дробно-линейная функция . Исследование функций .
Функция y = xn с натуральным показателем n и её график .

числовые последовательности и прогрессии
Понятие числовой последовательности . Конечные и беско-

нечные последовательности . Ограниченная последователь-
ность . Монотонно возрастающая (убывающая) последователь-
ность . Способы задания последовательности: описательный, 
табличный, с помощью формулы n-го члена, рекуррентный .

Арифметическая и геометрическая прогрессии . Свойства 
членов арифметической и геометрической прогрессий . Форму-
лы n-го члена арифметической и геометрической прогрессий . 
Формулы суммы первых n членов арифметической и геоме-
трической прогрессий . Задачи на проценты, банковские вкла-
ды, кредиты .

Представление о сходимости последовательности, о сумми-
ровании бесконечно убывающей геометрической прогрессии .

Метод математической индукции . Простейшие примеры .
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планирУемые предметные резУльтаты освоения 
рабочей программы (по годам обУчения)

Освоение учебного курса «Алгебра» на углублённом уровне 
основного общего образования должно обеспечивать достиже-
ние следующих предметных образовательных результатов .

7 класс

числа и вычисления
Рациональные числа
— Переходить от одной формы записи чисел к другой (пре-

образовывать десятичную дробь в обыкновенную, обыкновен-
ную в десятичную, в частности, в бесконечную десятичную 
дробь) .

— Использовать понятия множества натуральных чисел, 
множества целых чисел, множества рациональных чисел при 
решении задач, проведении рассуждений и доказательств .

— Понимать и объяснять смысл позиционной записи на-
турального числа .

— Сравнивать и упорядочивать рациональные числа .
— Выполнять, сочетая устные и письменные приёмы, 

арифметические действия с рациональными числами, исполь-
зовать свойства чисел и правила действий, приёмы рацио-
нальных вычислений .

— Выполнять действия со степенями с натуральными по-
казателями .

— Находить значения числовых выражений, содержащих 
рациональные числа и степени с натуральным показателем; 
применять разнообразные способы и приёмы вычисления; со-
ставлять и оценивать числовые выражения при решении 
практических задач и задач из других учебных предметов .

— Округлять числа с заданной точностью, а также по смыс-
лу практической ситуации; выполнять прикидку и оценку ре-
зультата вычислений, оценку значений числовых выражений, 
в том числе при решении практических задач .

— Решать текстовые задачи арифметическим способом; ис-
пользовать таблицы, схемы, чертежи, другие средства пред-
ставления данных при решении задач .

— Решать практико-ориентированные задачи, связанные с 
отношением величин, пропорциональностью величин, процента-
ми; интерпретировать результаты решения задач с учётом огра-
ничений, связанных со свойствами рассматриваемых объектов .
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Делимость
— Доказывать и применять при решении задач признаки 

делимости на 2, 4, 8, 5, 3, 6, 9, 10, 11, признаки делимости 
суммы и произведения целых чисел .

— Раскладывать на множители натуральные числа .
— Свободно оперировать понятиями: чётное число, нечёт-

ное число, взаимно простые числа .
— Находить наибольший общий делитель и наименьшее 

общее кратное чисел и использовать их при решении задач, 
применять алгоритм Евклида .

— Оперировать понятием остатка по модулю, применять 
свойства сравнений по модулю .

алгебраические выражения
Выражения с переменными
— Использовать алгебраическую терминологию и символи-

ку, применять её в процессе освоения учебного материала .
— Находить значения буквенных выражений при заданных 

значениях переменных .
— Использовать понятие тождества, выполнять тождествен-

ные преобразования выражений, доказывать тождества .

Многочлены
— Выполнять преобразования целого выражения в многоч-

лен приведением подобных слагаемых, раскрытием скобок .
— Выполнять действия (сложение, вычитание, умножение) 

с одночленами и с многочленами, применять формулы сокра-
щённого умножения (квадрат и куб суммы, квадрат и куб раз-
ности, разность квадратов, сумма и разность кубов), в том 
числе для упрощения вычислений .

— Осуществлять разложение многочленов на множители с 
помощью вынесения за скобки общего множителя, группиров-
ки слагаемых, применяя формулы сокращённого умножения .

— Применять преобразования многочленов для решения 
различных задач из математики, смежных предметов, из ре-
альной практики .

— Использовать свойства степеней с натуральными показа-
телями для преобразования выражений .

уравнения и системы уравнений
— Решать линейные уравнения с одной переменной, при-

меняя правила перехода от исходного уравнения к равносиль-
ному ему . Проверять, является ли число корнем уравнения .
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— Подбирать примеры пар чисел, являющихся решением 
линейного уравнения с двумя переменными .

— Строить в координатной плоскости график линейного 
уравнения с двумя переменными; пользуясь графиком, при-
водить примеры решения уравнения .

— Решать системы двух линейных уравнений с двумя пере-
менными, в том числе графически .

— Составлять и решать линейное уравнение или систему 
линейных уравнений по условию задачи, интерпретировать в 
соответствии с контекстом задачи полученный результат .

функции
Координаты и графики
— Изображать на координатной прямой точки, соответству-

ющие заданным координатам, лучи, отрезки, интервалы; за-
писывать числовые промежутки на алгебраическом языке .

— Отмечать в координатной плоскости точки по заданным 
координатам .

Функции
— Строить графики линейных функций .
— Описывать с помощью функций известные зависимости 

между величинами: скорость, время, расстояние; цена, коли-
чество, стоимость; производительность, время, объём работы .

— Находить значение функции по значению её аргумента .
— Понимать графический способ представления и анализа 

информации; извлекать и интерпретировать информацию из 
графиков реальных процессов и зависимостей .

— Использовать свойства функций для анализа графиков 
реальных зависимостей (нули функции, промежутки знакопо-
стоянства функции, промежутки возрастания и убывания 
функции, наибольшее и наименьшее значения функции) .

— Использовать графики для исследования процессов и за-
висимостей; при решении задач из  других учебных предметов 
и реальной жизни .

8 класс

числа и вычисления
Иррациональные числа
— Понимать и использовать представления о расширении 

числовых множеств .
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— Свободно оперировать понятиями: квадратный корень, 
арифметический квадратный корень, иррациональное число; 
находить, оценивать квадратные корни, используя при необхо-
димости калькулятор; выполнять преобразования выражений, 
содержащих квадратные корни, используя свойства корней .

— Использовать начальные представления о множестве 
действительных чисел для сравнения, округления и вычисле-
ний; изображать действительные числа точками на коорди-
натной прямой .

— Использовать записи больших и малых чисел с помощью 
десятичных дробей и степеней числа 10; записывать и окру-
глять числовые значения реальных величин с использованием 
разных систем измерений .

Делимость
— Свободно оперировать понятием остатка по модулю; 

применять свойства сравнений по модулю; находить остатки 
суммы и произведения по данному модулю .

алгебраические выражения
Дробно-рациональные выражения
— Находить допустимые значения переменных в дробно-

рациональных выражениях .
— Применять основное свойство рациональной дроби .
— Выполнять приведение алгебраических дробей к общему 

знаменателю, сложение, умножение, деление алгебраических 
дробей .

— Выполнять тождественные преобразования рациональ-
ных выражений .

— Применять преобразования выражений для решения 
различных задач из математики, смежных предметов, из ре-
альной практики .

Степени
— Применять понятие степени с целым показателем, вы-

полнять преобразования выражений, содержащих степени с 
целым показателем .

Иррациональные выражения
— Находить допустимые значения переменных в выраже-

ниях, содержащих арифметические квадратные корни .
— Выполнять преобразования иррациональных выраже-

ний, используя свойства корней .
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уравнения и неравенства
— Решать квадратные уравнения .
— Решать дробно-рациональные уравнения .
— Решать линейные уравнения с параметрами, несложные 

системы линейных уравнений с параметрами .
— Проводить исследования уравнений и систем уравнений, 

в том числе с применением графических представлений (уста-
навливать, имеет ли уравнение или система уравнений реше-
ния, если имеет, то сколько, и пр .) .

— Переходить от словесной формулировки задачи к её ал-
гебраической модели с помощью составления уравнения или 
системы уравнений, интерпретировать в соответствии с кон-
текстом задачи полученный результат .

— Применять свойства числовых неравенств для сравне-
ния, оценки; решать линейные неравенства с одной перемен-
ной и их системы; давать графическую иллюстрацию множе-
ства решений неравенства, системы неравенств .

функции
— Понимать и использовать функциональные понятия и 

язык (термины, символические обозначения); определять зна-
чение функции по значению аргумента; определять свойства 
функции по её графику .

— Строить графики функций y = x2, y = x3, y = 
k

x
, y = 

k

x
, 

у = | x | описывать свойства числовой функции по её графику .

9 класс

числа и вычисления
— Свободно оперировать понятиями: корень n-й степени, 

степень с рациональным показателем; находить корень 
n-й  степени, степень с рациональным показателем, используя 
при необходимости калькулятор; применять свойства корня 
n-й степени, степени с рациональным показателем .

— Использовать понятие множества действительных чисел 
при решении задач, проведении рассуждений и доказательств .

— Сравнивать и упорядочивать действительные числа, 
округлять действительные числа, выполнять прикидку ре-
зультата вычислений, оценку числовых выражений .
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Многочлены
— Свободно оперировать понятием квадратного трёхчлена; 

находить корни квадратного трёхчлена .
— Раскладывать квадратный трёхчлен на линейные мно-

жители .

уравнения и неравенства
— Решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, 

сводящиеся к ним, дробно-рациональные уравнения .
— Решать несложные квадратные уравнения с параметром .
— Решать линейные неравенства, квадратные неравенства; 

использовать метод интервалов; изображать решение нера-
венств на числовой прямой, записывать решение с помощью 
символов .

— Решать системы двух линейных уравнений с двумя пере-
менными и системы двух уравнений, в которых одно уравне-
ние не является линейным .

— Решать несложные системы нелинейных уравнений с па-
раметром .

— Применять методы равносильных преобразований, заме-
ны переменной, графического метода при решении уравнений 
3-й и 4-й степеней .

— Решать системы линейных неравенств, системы нера-
венств, включающие квадратное неравенство; изображать ре-
шение системы неравенств на числовой прямой, записывать 
решение с помощью символов .

— Решать уравнения, неравенства и их системы, в том чис-
ле с ограничениями, например, в целых числах .

— Проводить исследования уравнений и систем уравнений, 
в том числе с применением графических представлений (уста-
навливать, имеет ли уравнение или система уравнений реше-
ния, если имеет, то сколько, и  пр .) .

— Решать текстовые задачи алгебраическим способом с по-
мощью составления уравнений, неравенств, их систем .

— Использовать уравнения, неравенства и их системы для 
составления математической модели реальной ситуации или 
прикладной задачи; интерпретировать полученные результаты 
в заданном контексте .

функции
— Свободно оперировать понятиями: зависимость, функ-

ция, график функции, прямая пропорциональность, линейная 
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функция, обратная пропорциональность, парабола, гипербола, 
кусочно-заданная функция .

— Исследовать функцию по её графику, устанавливать 
свойства функций: область определения, множество значений, 
нули функции, промежутки знакопостоянства, промежутки 
возрастания и убывания, чётность/нечётность, наибольшее и 
наименьшее значения, асимптоты .

— Распознавать квадратичную функцию по формуле, при-
водить примеры квадратичных функций из реальной жизни, 
физики, геометрии .

— Определять положение графика квадратичной функции 
в зависимости от её коэффициентов .

— Строить график квадратичной функции, описывать свой-
ства квадратичной функции по её графику .

— Использовать свойства квадратичной функции для реше-
ния задач .

— На примере квадратичной функции строить график 
функции y = af (kx + b) + c с помощью преобразований гра-
фика функции y = f (x) .

— Иллюстрировать с помощью графика реальную зависи-
мость или процесс по их характеристикам .

арифметическая и геометрическая прогрессии
— Свободно оперировать понятиями: последовательность, 

арифметическая и геометрическая прогрессии .
— Задавать последовательности разными способами: описа-

тельным, табличным, с помощью формулы n-го члена, рекур-
рентным .

— Выполнять вычисления с использованием формул 
n-го  члена арифметической и геометрической прогрессий, 
суммы первых n членов .

— Изображать члены последовательности точками на коор-
динатной плоскости .

— Решать задачи, связанные с числовыми последователь-
ностями, в том числе задачи из реальной жизни (с использо-
ванием калькулятора, цифровых технологий) .

— Распознавать и приводить примеры конечных и бесконеч-
ных последовательностей, ограниченных последовательностей, 
монотонно возрастающих (убывающих) последовательностей .

— Иметь представление о сходимости последовательности, 
уметь находить сумму бесконечно убывающей геометрической 
прогрессии .

Применять метод математической индукции при решении 
задач .
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ос
об

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
я

 и
 

ан
ал

и
за

 р
аз

н
оо

бр
аз

н
ой

 ж
и

зн
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 .
О

св
аи

ва
ть

 п
он

я
ти

е 
ф

ун
кц

и
и

, 
ов

л
ад

ев
ат

ь 
ф

ун
кц

и
-

он
ал

ьн
ой

 т
ер

м
и

н
ол

ог
и

ей
 .

Н
ах

од
и

ть
 о

бл
ас

ть
 о

п
ре

де
л

ен
и

я
 и

 о
бл

ас
ть

 з
н

ач
е-

н
и

й
 ф

ун
кц

и
и

 .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ра
зл

и
чн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 з
ад

ан
и

я 
ф

ун
кц

и
и

 .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 ф
ун

кц
и

й
 д

л
я

 а
н

ал
и

за
 

гр
аф

и
ко

в 
ре

ал
ьн

ы
х 

за
ви

си
м

ос
те

й
 (

н
ул

и
 ф

ун
кц

и
и

, 
п

ро
м

еж
ут

ки
 з

н
ак

оп
ос

то
я

н
ст

ва
 ф

ун
кц

и
и

, 
п

ро
м

е-
ж

ут
ки

 в
оз

ра
ст

ан
и

я
 и

 у
бы

ва
н

и
я

 ф
ун

кц
и

и
, 

н
аи

-
бо

л
ьш

ее
 и

 н
аи

м
ен

ьш
ее

 з
н

ач
ен

и
я

 ф
ун

кц
и

и
)



МатеМатика. 7—9 классы 31

те
м

ат
и

че
ск

ое
 п

ла
ни

ро
ва

ни
е 

Уч
еб

но
го

 к
Ур

са
 (

по
 г

од
ам

 о
бУ

че
ни

я)

7 
кл

ас
с 

(н
е 

ме
не

е 
13

6 
ч)

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

)
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е

О
сн

ов
н

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

бу
ча

ю
щ

и
х

ся

Ч
и

сл
а 

и
 в

ы
чи

сл
ен

и
я

:
Р

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а 

(п
ов

то
р

ен
и

е)
(1

1
 ч

)

Р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

чи
сл

а .
 С

ра
вн

ен
и

е,
 

уп
ор

я
до

чи
ва

н
и

е 
и

 а
ри

ф
м

ет
и

че
ск

и
е 

де
й

ст
ви

я
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

и
 ч

и
с-

л
ам

и
 . 

Ч
и

сл
ов

ая
 п

ря
м

ая
, 

м
од

ул
ь 

чи
сл

а .
П

ро
ц

ен
ты

, 
за

п
и

сь
 п

ро
ц

ен
то

в 
в 

ви
де

 
др

об
и

 и
 д

ро
би

 в
 в

и
де

 п
ро

ц
ен

то
в .

 
Т

ри
 о

сн
ов

н
ы

е 
за

да
чи

 н
а 

п
ро

ц
ен

ты
 .

Р
еш

ен
и

е 
те

кс
то

вы
х 

за
да

ч 
ар

и
ф

м
е-

ти
че

ск
и

м
 с

п
ос

об
ом

 .
Р

еш
ен

и
е 

за
да

ч 
и

з 
ре

ал
ьн

ой
 п

ра
к-

ти
ки

 н
а 

ча
ст

и
, 

др
об

и
, 

п
ро

ц
ен

ты
, 

п
ри

м
ен

ен
и

е 
от

н
ош

ен
и

й
 и

 п
ро

п
ор

-
ц

и
й

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 . 
Р

еа
л

ьн
ы

е 
за

ви
си

м
ос

ти
; 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

н
а 

дв
и

ж
ен

и
е,

 р
аб

от
у,

 п
ок

уп
ки

, 
н

ал
ог

и

С
и

ст
ем

ат
и

зи
р

ов
ат

ь 
и

 о
бо

га
щ

ат
ь 

зн
ан

и
я

 о
б 

об
ы

кн
ов

ен
н

ы
х 

и
 д

ес
я

ти
чн

ы
х 

др
об

я
х .

С
р

ав
н

и
ва

ть
 и

 у
п

ор
я

до
чи

ва
ть

 д
р

об
и

, 
п

ре
об

ра
зо

-
вы

ва
я

 п
ри

 н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 д
ес

я
ти

чн
ы

е 
др

об
и

 в
 

об
ы

кн
ов

ен
н

ы
е,

 о
бы

кн
ов

ен
н

ы
е 

в 
де

ся
ти

чн
ы

е,
 в

 
ча

ст
н

ос
ти

, 
в 

бе
ск

он
еч

н
ую

 д
ес

я
ти

чн
ую

 д
ро

бь
 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 р

аз
н

оо
бр

аз
н

ы
е 

сп
ос

об
ы

 и
 п

р
и

ём
ы

 
вы

чи
сл

ен
и

я
 з

н
ач

ен
и

й
 д

р
об

н
ы

х
 в

ы
р

аж
ен

и
й

, 
со

-
де

рж
ащ

и
х 

об
ы

кн
ов

ен
н

ы
е 

и
 д

ес
я

ти
чн

ы
е 

др
об

и
: 

за
м

ен
я

ть
 п

ри
 н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 д

ес
я

ти
чн

ую
 д

ро
бь

 
об

ы
кн

ов
ен

н
ой

 и
 о

бы
кн

ов
ен

н
ую

 д
ес

я
ти

чн
ой

, 
п

ри
во

ди
ть

 в
ы

ра
ж

ен
и

е 
к 

ф
ор

м
е,

 н
аи

бо
л

ее
 у

до
б-

н
ой

 д
л

я
 в

ы
чи

сл
ен

и
й

, 
п

ре
об

ра
зо

вы
ва

ть
 д

ро
бн

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я

 н
а 

ум
н

ож
ен

и
е 

и
 д

ел
ен

и
е 

де
ся

ти
чн

ы
х 

др
об

ей
 к

 д
ей

ст
ви

я
м

 с
 ц

ел
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
ча

ст
и

, 
п

ро
ц

ен
ты

, 
п

ро
п

ор
ц

и
и

, 
н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

др
об

и
 (

п
ро

ц
ен

та
) 

от
 в

ел
и

чи
н

ы
 и

 
ве

л
и

чи
н

ы
 п

о 
её

 д
ро

би
 (

п
ро

ц
ен

ту
),

 д
ро

би
 (

п
ро

-
ц

ен
та

),
 к

от
ор

ы
й

 с
ос

та
вл

я
ет

 о
дн

а 
ве

л
и

чи
н

а 
от

 
др

уг
ой

 . 
П

р
и

во
ди

ть
, 

р
аз

би
р

ат
ь,

 о
ц

ен
и

ва
ть

 р
аз

-
л

и
чн

ы
е 

ре
ш

ен
и

я
, 

за
п

и
си

 р
еш

ен
и

й
 т

ек
ст

ов
ы

х 
за

да
ч .

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
та

бл
и

цы
, 

сх
ем

ы
, 

че
рт

еж
и

, 
др

уг
и

е 
ср

ед
ст

ва
 п

ре
дс

та
вл

ен
и

я 
да

н
н

ы
х 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

а-
да

чи
 .

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

и
 о

бъ
я

сн
я

ть
, 

оп
и

ра
я

сь
 н

а 
оп

ре
де

-
л

ен
и

я
, 

п
ря

м
о 

п
ро

п
ор

ц
и

он
ал

ьн
ы

е 
и

 о
бр

ат
н

о 
п

ро
-

п
ор

ц
и

он
ал

ьн
ы

е 
за

ви
си

м
ос

ти
 м

еж
ду

 в
ел

и
чи

н
ам

и
; 

п
р

и
во

ди
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 э
ти

х 
за

ви
си

м
ос

те
й

 и
з 

ре
ал

ь-
н

ог
о 

м
и

ра
, 

и
з 

др
уг

и
х 

уч
еб

н
ы

х 
п

ре
дм

ет
ов

 .
Р

еш
ат

ь 
п

ра
кт

и
ко

-о
ри

ен
ти

ро
ва

н
н

ы
е 

за
да

чи
, 

н
а 

п
ри

м
ен

ен
и

е 
др

об
ей

, 
п

ро
ц

ен
то

в,
 п

ря
м

ой
 и

 о
бр

ат
-

н
ой

 п
ро

п
ор

ц
и

он
ал

ьн
ос

те
й

, 
п

ро
п

ор
ц

и
й

Ф
ун

к
ц

и
и

:
К

оо
рд

и
н

ат
ы

 
и

 г
р

аф
и

к
и

. 
Ф

ун
к

ц
и

и
(1

7 
ч)

К
оо

рд
и

н
ат

а 
то

чк
и

 н
а 

п
ря

м
ой

 . 
Ч

и
сл

ов
ы

е 
п

ро
м

еж
ут

ки
 . 

Р
ас

ст
оя

н
и

е 
м

еж
ду

 д
ву

м
я

 т
оч

ка
м

и
 к

оо
рд

и
н

ат
-

н
ой

 п
ря

м
ой

 .
П

ря
м

оу
го

л
ьн

ая
 с

и
ст

ем
а 

ко
ор

ди
-

н
ат

. А
бс

ц
и

сс
а 

и
 о

рд
и

н
ат

а 
то

чк
и

 н
а 

ко
ор

ди
н

ат
н

ой
 п

л
ос

ко
ст

и
 . 

П
ри

м
ер

ы
 

гр
аф

и
ко

в,
 з

ад
ан

н
ы

х 
ф

ор
м

ул
ам

и
 . 

Ч
те

н
и

е 
гр

аф
и

ко
в 

ре
ал

ьн
ы

х 
за

ви
си

-
м

ос
те

й
 .

Ф
ун

кц
и

он
ал

ьн
ы

е 
за

ви
си

м
ос

ти
 

м
еж

ду
 в

ел
и

чи
н

ам
и

 . 
П

он
я

ти
е 

ф
ун

к-
ц

и
и

 . 
Ф

ун
кц

и
я

 к
ак

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ая

 
м

од
ел

ь 
ре

ал
ьн

ог
о 

п
ро

ц
ес

са
 . 

О
бл

ас
ть

 
оп

ре
де

л
ен

и
я

 и
 о

бл
ас

ть
 з

н
ач

ен
и

й
 

ф
ун

кц
и

и
 . 

С
п

ос
об

ы
 з

ад
ан

и
я

 ф
ун

к-
ц

и
и

 . 
Г

ра
ф

и
к 

ф
ун

кц
и

и

И
зо

бр
аж

ат
ь 

н
а 

ко
ор

ди
н

ат
н

ой
 п

ря
м

ой
 т

оч
ки

, 
со

от
-

ве
тс

тв
ую

щ
и

е 
за

да
нн

ы
м

 к
оо

рд
и

на
та

м
, 

лу
чи

, 
от

ре
зк

и
, 

и
нт

ер
ва

лы
; 

за
пи

сы
ва

ть
 и

х 
на

 а
лг

еб
ра

и
че

ск
ом

 я
зы

ке
 .

О
тм

еч
ат

ь 
в 

к
оо

рд
и

н
ат

н
ой

 п
л

ос
к

ос
ти

 т
оч

ки
 п

о 
за

да
н

н
ы

м
 к

оо
рд

и
н

ат
ам

; 
ст

ро
и

ть
 г

ра
ф

и
ки

 н
ес

л
ож

-
н

ы
х 

за
ви

си
м

ос
те

й
, 

за
да

н
н

ы
х 

ф
ор

м
ул

ам
и

, 
в 

то
м

 
чи

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 ц

и
ф

ро
вы

х 
л

аб
ор

ат
ор

и
й

 .
П

р
и

м
ен

я
ть

, 
и

зу
ча

ть
 п

р
еи

м
ущ

ес
тв

а,
 и

н
те

р
п

р
е-

ти
р

ов
ат

ь 
гр

аф
и

че
ск

и
й

 с
п

ос
об

 п
ре

дс
та

вл
ен

и
я

 и
 

ан
ал

и
за

 р
аз

н
оо

бр
аз

н
ой

 ж
и

зн
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 .
О

св
аи

ва
ть

 п
он

я
ти

е 
ф

ун
кц

и
и

, 
ов

л
ад

ев
ат

ь 
ф

ун
кц

и
-

он
ал

ьн
ой

 т
ер

м
и

н
ол

ог
и

ей
 .

Н
ах

од
и

ть
 о

бл
ас

ть
 о

п
ре

де
л

ен
и

я
 и

 о
бл

ас
ть

 з
н

ач
е-

н
и

й
 ф

ун
кц

и
и

 .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ра
зл

и
чн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 з
ад

ан
и

я 
ф

ун
кц

и
и

 .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 ф
ун

кц
и

й
 д

л
я

 а
н

ал
и

за
 

гр
аф

и
ко

в 
ре

ал
ьн

ы
х 

за
ви

си
м

ос
те

й
 (

н
ул

и
 ф

ун
кц

и
и

, 
п

ро
м

еж
ут

ки
 з

н
ак

оп
ос

то
я

н
ст

ва
 ф

ун
кц

и
и

, 
п

ро
м

е-
ж

ут
ки

 в
оз

ра
ст

ан
и

я
 и

 у
бы

ва
н

и
я

 ф
ун

кц
и

и
, 

н
аи

-
бо

л
ьш

ее
 и

 н
аи

м
ен

ьш
ее

 з
н

ач
ен

и
я

 ф
ун

кц
и

и
)



П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

32 Рабочая программа

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

)
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е

О
сн

ов
н

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

бу
ча

ю
щ

и
х

ся

А
л

ге
бр

аи
-

че
ск

и
е 

вы
-

р
аж

ен
и

я
: 

В
ы

р
аж

ен
и

я
 с

 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
(7

 ч
)

В
ы

ра
ж

ен
и

е 
с 

п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

 . 
З

н
а-

че
н

и
е 

вы
ра

ж
ен

и
я

 с
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 . 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

за
ви

си
м

ос
ти

 м
еж

ду
 

ве
л

и
чи

н
ам

и
 в

 в
и

де
 ф

ор
м

ул
ы

 . 
В

ы
-

чи
сл

ен
и

я
 п

о 
ф

ор
м

ул
ам

О
вл

ад
ет

ь 
ал

ге
бр

аи
че

ск
ой

 т
ер

м
и

н
ол

ог
и

ей
 и

 
си

м
во

л
и

ко
й

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 е
ё 

в 
п

ро
ц

ес
се

 о
св

ое
н

и
я

 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а .

Н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я
 в

ы
ра

ж
ен

и
й

 с
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 

п
ри

 з
ад

ан
н

ы
х 

зн
ач

ен
и

я
х 

п
ер

ем
ен

н
ы

х;
 в

ы
п

ол
-

н
я

ть
 в

ы
чи

сл
ен

и
я

 п
о 

ф
ор

м
ул

ам
, 

до
п

ус
ти

м
ы

е 
зн

ач
ен

и
я

 п
ер

ем
ен

н
ы

х

У
р

ав
н

ен
и

я
 

и
 с

и
ст

ем
ы

 
ур

ав
н

ен
и

й
: 

Л
и

н
ей

н
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я
(1

0
 ч

)

У
ра

вн
ен

и
е 

с 
од

н
ой

 п
ер

ем
ен

н
ой

 . 
К

ор
ен

ь 
ур

ав
н

ен
и

я
 . 

С
во

й
ст

ва
 у

ра
в-

н
ен

и
й

 с
 о

дн
ой

 п
ер

ем
ен

н
ой

 . 
Р

ав
н

о-
си

л
ьн

ос
ть

 у
ра

вн
ен

и
й

 . 
У

ра
вн

ен
и

е 
ка

к 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ая
 м

од
ел

ь 
ре

ал
ь-

н
ой

 с
и

ту
ац

и
и

 .
Л

и
н

ей
н

ое
 у

ра
вн

ен
и

е 
с 

од
н

ой
 п

ер
е-

м
ен

н
ой

 . 
Ч

и
сл

о 
ко

рн
ей

 л
и

н
ей

н
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я
 . 

Р
еш

ен
и

е 
те

кс
то

вы
х 

за
да

ч 
с 

п
ом

ощ
ью

 л
и

н
ей

н
ы

х 
ур

ав
н

е-
н

и
й

 . 
Л

и
н

ей
н

ое
 у

ра
вн

ен
и

е,
 с

од
ер

ж
а-

щ
ее

 з
н

ак
 м

од
ул

я
 

Р
еш

ат
ь 

л
и

н
ей

н
ое

 у
ра

вн
ен

и
е 

с 
од

н
ой

 п
ер

ем
ен

-
н

ой
, 

п
р

и
м

ен
я

я
 п

р
ав

и
л

а 
п

ер
ех

од
а 

от
 и

сх
од

н
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я
 к

 р
ав

н
ос

и
л

ьн
ом

у 
ем

у 
бо

л
ее

 п
ро

ст
ог

о 
ви

да
 . 

П
р

ов
ер

я
ть

, 
я

вл
я

ет
ся

 л
и

 к
он

кр
ет

н
ое

 ч
и

сл
о 

ко
рн

ем
 у

ра
вн

ен
и

я
 .

О
п

р
ед

ел
я

ть
 ч

и
сл

о 
ко

рн
ей

 л
и

н
ей

н
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я
 .

Р
еш

ат
ь 

л
и

н
ей

н
ое

 у
ра

вн
ен

и
е,

 с
од

ер
ж

ащ
ее

 з
н

ак
 

м
од

ул
я

 .
С

ос
та

вл
я

ть
 и

 р
еш

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
е 

п
о 

ус
л

ов
и

ю
 з

а-
да

чи
, 

и
н

те
рп

ре
ти

ро
ва

ть
 в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и
 с

 к
он

те
к-

ст
ом

 з
ад

ач
и

 п
ол

уч
ен

н
ы

й
 р

ез
ул

ьт
ат

Ч
и

сл
а 

и
 в

ы
чи

с-
л

ен
и

я
: 

С
те

п
ен

ь 
с 

н
ат

ур
ал

ьн
ы

м
 

п
ок

аз
ат

ел
ем

(6
 ч

)

С
те

п
ен

ь 
с 

н
ат

ур
ал

ьн
ы

м
 п

ок
аз

ат
е-

л
ем

 и
 е

ё 
св

ой
ст

ва
 . 

З
ап

и
сь

 ч
и

сл
а 

в 
де

ся
ти

чн
ой

 п
оз

и
ц

и
он

н
ой

 с
и

ст
ем

е 
сч

и
сл

ен
и

я

П
р

и
во

ди
ть

 ч
и

сл
ов

ы
е 

и
 б

ук
ве

н
н

ы
е 

п
р

и
м

ер
ы

 с
те

-
п

ен
и

 с
 н

ат
ур

ал
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

, 
об

ъ
я

сн
я

я
 з

н
а-

че
н

и
я

 о
сн

ов
ан

и
я

 с
те

п
ен

и
 и

 п
ок

аз
ат

ел
я

 с
те

п
ен

и
, 

н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я
 с

те
п

ен
ей

 в
и

да
 a

n
 (

a
 —

 л
ю

бо
е 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ое
 ч

и
сл

о,
 n

 —
 н

ат
ур

ал
ьн

ое
 ч

и
сл

о)
 .

П
он

и
м

ат
ь 

см
ы

сл
 з

ап
и

си
 б

ол
ьш

и
х 

чи
се

л
 с

 п
о-

м
ощ

ью
 д

ес
я

ти
чн

ы
х 

др
об

ей
 и

 с
те

п
ен

ей
 ч

и
сл

а 
10

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 и
х 

в 
ре

ал
ьн

ы
х 

си
ту

ац
и

я
х

А
л

ге
бр

аи
че

-
ск

и
е 

вы
р

аж
е-

н
и

я
: 

М
н

ог
оч

л
ен

ы
(2

3
 ч

)

О
дн

оч
л

ен
ы

 . 
О

дн
оч

л
ен

 с
та

н
да

рт
н

ог
о 

ви
да

 . 
С

те
п

ен
ь 

од
н

оч
л

ен
а .

 М
н

ог
оч

-
л

ен
ы

 . 
М

н
ог

оч
л

ен
 с

та
н

да
рт

н
ог

о 
ви

да
 . 

С
те

п
ен

ь 
м

н
ог

оч
л

ен
а .

 С
л

ож
е-

н
и

е,
 в

ы
чи

та
н

и
е,

 у
м

н
ож

ен
и

е 
и

 д
ел

е-
н

и
е 

м
н

ог
оч

л
ен

ов
 . 

П
ре

об
ра

зо
ва

н
и

е 
ц

ел
ог

о 
вы

ра
ж

ен
и

я
 в

 м
н

ог
оч

л
ен

 . 
К

ор
н

и
 м

н
ог

оч
л

ен
а .

Т
ож

де
ст

во
 . 

Т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

-
ра

зо
ва

н
и

я
 а

л
ге

бр
аи

че
ск

и
х 

вы
ра

ж
е-

н
и

й
 . 

Д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

то
ж

де
ст

в

О
вл

ад
ет

ь 
ал

ге
бр

аи
че

ск
ой

 т
ер

м
и

н
ол

ог
и

ей
 и

 
си

м
во

л
и

ко
й

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 е
ё 

в 
п

ро
ц

ес
се

 о
св

ое
н

и
я

 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а .

П
р

и
во

ди
ть

 о
дн

оч
л

ен
 и

 м
н

ог
оч

л
ен

 к
 с

та
н

да
рт

н
о-

м
у 

ви
ду

 .
О

п
р

ед
ел

я
ть

 с
те

п
ен

и
 о

дн
оч

л
ен

а 
и

 м
н

ог
оч

л
ен

а .
В

ы
п

ол
н

я
ть

 у
м

н
ож

ен
и

е 
од

н
оч

л
ен

а 
н

а 
м

н
ог

оч
л

ен
 .

В
ы

п
ол

н
я

ть
 с

л
ож

ен
и

е,
 в

ы
чи

та
н

и
е,

 у
м

н
ож

ен
и

е 
и

 
де

л
ен

и
е 

м
н

ог
оч

л
ен

ов
 .

Н
ах

од
и

ть
 к

ор
н

и
 м

н
ог

оч
л

ен
а .

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

ре
де

л
ен

и
е 

то
ж

де
ст

ве
н

н
о 

ра
в-

н
ы

х 
вы

ра
ж

ен
и

й
 .

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

ра
ви

л
а 

дл
я

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

то
ж

-
де

ст
в .

В
ы

п
ол

н
я

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

я
 

ц
ел

ог
о 

вы
ра

ж
ен

и
я

 в
 м

н
ог

оч
л

ен
 п

ри
ве

де
н

и
ем

 п
о-

до
бн

ы
х 

сл
аг

ае
м

ы
х,

 р
ас

кр
ы

ти
ем

 с
ко

бо
к .

О
су

щ
ес

тв
л

я
ть

 р
аз

л
ож

ен
и

е 
м

н
ог

оч
л

ен
ов

 н
а 

м
н

ож
и

те
л

и
 п

ут
ем

 в
ы

н
ес

ен
и

я
 з

а 
ск

об
ки

 о
бщ

ег
о 

м
н

ож
и

те
л

я
, 

м
ет

од
ом

 г
ру

п
п

и
ро

вк
и

 .
П

р
и

м
ен

я
ть

 п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

е 
м

н
ог

оч
л

ен
ов

 д
л

я
 

ре
ш

ен
и

я
 р

аз
л

и
чн

ы
х 

за
да

ч 
и

з 
м

ат
ем

ат
и

ки
, 

см
еж

-
н

ы
х 

п
ре

дм
ет

ов
, 

и
з 

ре
ал

ьн
ой

 п
ра

кт
и

ки
 .

З
н

ак
ом

и
ть

ся
 с

 и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я

 м
ат

ем
ат

и
ки

А
л

ге
бр

аи
че

-
ск

и
е 

вы
р

аж
е-

н
и

я
:

Ф
ор

м
ул

ы
 с

ок
ра

щ
ён

н
ог

о 
ум

н
ож

е-
н

и
я

: 
кв

ад
ра

т 
су

м
м

ы
 и

 к
ва

др
ат

 р
аз

-
н

ос
ти

 д
ву

х 
вы

ра
ж

ен
и

й
, 

кв
ад

ра
т 

О
вл

ад
ет

ь 
ал

ге
бр

аи
че

ск
ой

 т
ер

м
и

н
ол

ог
и

ей
 и

 
си

м
во

л
и

ко
й

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 е
ё 

в 
п

ро
ц

ес
се

 о
св

ое
н

и
я

 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а .



МатеМатика. 7—9 классы 33

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

)
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е

О
сн

ов
н

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

бу
ча

ю
щ

и
х

ся

А
л

ге
бр

аи
-

че
ск

и
е 

вы
-

р
аж

ен
и

я
: 

В
ы

р
аж

ен
и

я
 с

 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
(7

 ч
)

В
ы

ра
ж

ен
и

е 
с 

п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

 . 
З

н
а-

че
н

и
е 

вы
ра

ж
ен

и
я

 с
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 . 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

за
ви

си
м

ос
ти

 м
еж

ду
 

ве
л

и
чи

н
ам

и
 в

 в
и

де
 ф

ор
м

ул
ы

 . 
В

ы
-

чи
сл

ен
и

я
 п

о 
ф

ор
м

ул
ам

О
вл

ад
ет

ь 
ал

ге
бр

аи
че

ск
ой

 т
ер

м
и

н
ол

ог
и

ей
 и

 
си

м
во

л
и

ко
й

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 е
ё 

в 
п

ро
ц

ес
се

 о
св

ое
н

и
я

 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а .

Н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я
 в

ы
ра

ж
ен

и
й

 с
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 

п
ри

 з
ад

ан
н

ы
х 

зн
ач

ен
и

я
х 

п
ер

ем
ен

н
ы

х;
 в

ы
п

ол
-

н
я

ть
 в

ы
чи

сл
ен

и
я

 п
о 

ф
ор

м
ул

ам
, 

до
п

ус
ти

м
ы

е 
зн

ач
ен

и
я

 п
ер

ем
ен

н
ы

х

У
р

ав
н

ен
и

я
 

и
 с

и
ст

ем
ы

 
ур

ав
н

ен
и

й
: 

Л
и

н
ей

н
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я
(1

0
 ч

)

У
ра

вн
ен

и
е 

с 
од

н
ой

 п
ер

ем
ен

н
ой

 . 
К

ор
ен

ь 
ур

ав
н

ен
и

я
 . 

С
во

й
ст

ва
 у

ра
в-

н
ен

и
й

 с
 о

дн
ой

 п
ер

ем
ен

н
ой

 . 
Р

ав
н

о-
си

л
ьн

ос
ть

 у
ра

вн
ен

и
й

 . 
У

ра
вн

ен
и

е 
ка

к 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ая
 м

од
ел

ь 
ре

ал
ь-

н
ой

 с
и

ту
ац

и
и

 .
Л

и
н

ей
н

ое
 у

ра
вн

ен
и

е 
с 

од
н

ой
 п

ер
е-

м
ен

н
ой

 . 
Ч

и
сл

о 
ко

рн
ей

 л
и

н
ей

н
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я
 . 

Р
еш

ен
и

е 
те

кс
то

вы
х 

за
да

ч 
с 

п
ом

ощ
ью

 л
и

н
ей

н
ы

х 
ур

ав
н

е-
н

и
й

 . 
Л

и
н

ей
н

ое
 у

ра
вн

ен
и

е,
 с

од
ер

ж
а-

щ
ее

 з
н

ак
 м

од
ул

я
 

Р
еш

ат
ь 

л
и

н
ей

н
ое

 у
ра

вн
ен

и
е 

с 
од

н
ой

 п
ер

ем
ен

-
н

ой
, 

п
р

и
м

ен
я

я
 п

р
ав

и
л

а 
п

ер
ех

од
а 

от
 и

сх
од

н
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я
 к

 р
ав

н
ос

и
л

ьн
ом

у 
ем

у 
бо

л
ее

 п
ро

ст
ог

о 
ви

да
 . 

П
р

ов
ер

я
ть

, 
я

вл
я

ет
ся

 л
и

 к
он

кр
ет

н
ое

 ч
и

сл
о 

ко
рн

ем
 у

ра
вн

ен
и

я
 .

О
п

р
ед

ел
я

ть
 ч

и
сл

о 
ко

рн
ей

 л
и

н
ей

н
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я
 .

Р
еш

ат
ь 

л
и

н
ей

н
ое

 у
ра

вн
ен

и
е,

 с
од

ер
ж

ащ
ее

 з
н

ак
 

м
од

ул
я

 .
С

ос
та

вл
я

ть
 и

 р
еш

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
е 

п
о 

ус
л

ов
и

ю
 з

а-
да

чи
, 

и
н

те
рп

ре
ти

ро
ва

ть
 в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и
 с

 к
он

те
к-

ст
ом

 з
ад

ач
и

 п
ол

уч
ен

н
ы

й
 р

ез
ул

ьт
ат

Ч
и

сл
а 

и
 в

ы
чи

с-
л

ен
и

я
: 

С
те

п
ен

ь 
с 

н
ат

ур
ал

ьн
ы

м
 

п
ок

аз
ат

ел
ем

(6
 ч

)

С
те

п
ен

ь 
с 

н
ат

ур
ал

ьн
ы

м
 п

ок
аз

ат
е-

л
ем

 и
 е

ё 
св

ой
ст

ва
 . 

З
ап

и
сь

 ч
и

сл
а 

в 
де

ся
ти

чн
ой

 п
оз

и
ц

и
он

н
ой

 с
и

ст
ем

е 
сч

и
сл

ен
и

я

П
р

и
во

ди
ть

 ч
и

сл
ов

ы
е 

и
 б

ук
ве

н
н

ы
е 

п
р

и
м

ер
ы

 с
те

-
п

ен
и

 с
 н

ат
ур

ал
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

, 
об

ъ
я

сн
я

я
 з

н
а-

че
н

и
я

 о
сн

ов
ан

и
я

 с
те

п
ен

и
 и

 п
ок

аз
ат

ел
я

 с
те

п
ен

и
, 

н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я
 с

те
п

ен
ей

 в
и

да
 a

n
 (

a
 —

 л
ю

бо
е 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ое
 ч

и
сл

о,
 n

 —
 н

ат
ур

ал
ьн

ое
 ч

и
сл

о)
 .

П
он

и
м

ат
ь 

см
ы

сл
 з

ап
и

си
 б

ол
ьш

и
х 

чи
се

л
 с

 п
о-

м
ощ

ью
 д

ес
я

ти
чн

ы
х 

др
об

ей
 и

 с
те

п
ен

ей
 ч

и
сл

а 
10

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 и
х 

в 
ре

ал
ьн

ы
х 

си
ту

ац
и

я
х

А
л

ге
бр

аи
че

-
ск

и
е 

вы
р

аж
е-

н
и

я
: 

М
н

ог
оч

л
ен

ы
(2

3
 ч

)

О
дн

оч
л

ен
ы

 . 
О

дн
оч

л
ен

 с
та

н
да

рт
н

ог
о 

ви
да

 . 
С

те
п

ен
ь 

од
н

оч
л

ен
а .

 М
н

ог
оч

-
л

ен
ы

 . 
М

н
ог

оч
л

ен
 с

та
н

да
рт

н
ог

о 
ви

да
 . 

С
те

п
ен

ь 
м

н
ог

оч
л

ен
а .

 С
л

ож
е-

н
и

е,
 в

ы
чи

та
н

и
е,

 у
м

н
ож

ен
и

е 
и

 д
ел

е-
н

и
е 

м
н

ог
оч

л
ен

ов
 . 

П
ре

об
ра

зо
ва

н
и

е 
ц

ел
ог

о 
вы

ра
ж

ен
и

я
 в

 м
н

ог
оч

л
ен

 . 
К

ор
н

и
 м

н
ог

оч
л

ен
а .

Т
ож

де
ст

во
 . 

Т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

-
ра

зо
ва

н
и

я
 а

л
ге

бр
аи

че
ск

и
х 

вы
ра

ж
е-

н
и

й
 . 

Д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

то
ж

де
ст

в

О
вл

ад
ет

ь 
ал

ге
бр

аи
че

ск
ой

 т
ер

м
и

н
ол

ог
и

ей
 и

 
си

м
во

л
и

ко
й

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 е
ё 

в 
п

ро
ц

ес
се

 о
св

ое
н

и
я

 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а .

П
р

и
во

ди
ть

 о
дн

оч
л

ен
 и

 м
н

ог
оч

л
ен

 к
 с

та
н

да
рт

н
о-

м
у 

ви
ду

 .
О

п
р

ед
ел

я
ть

 с
те

п
ен

и
 о

дн
оч

л
ен

а 
и

 м
н

ог
оч

л
ен

а .
В

ы
п

ол
н

я
ть

 у
м

н
ож

ен
и

е 
од

н
оч

л
ен

а 
н

а 
м

н
ог

оч
л

ен
 .

В
ы

п
ол

н
я

ть
 с

л
ож

ен
и

е,
 в

ы
чи

та
н

и
е,

 у
м

н
ож

ен
и

е 
и

 
де

л
ен

и
е 

м
н

ог
оч

л
ен

ов
 .

Н
ах

од
и

ть
 к

ор
н

и
 м

н
ог

оч
л

ен
а .

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

ре
де

л
ен

и
е 

то
ж

де
ст

ве
н

н
о 

ра
в-

н
ы

х 
вы

ра
ж

ен
и

й
 .

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

ра
ви

л
а 

дл
я

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

то
ж

-
де

ст
в .

В
ы

п
ол

н
я

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

я
 

ц
ел

ог
о 

вы
ра

ж
ен

и
я

 в
 м

н
ог

оч
л

ен
 п

ри
ве

де
н

и
ем

 п
о-

до
бн

ы
х 

сл
аг

ае
м
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м
ос

ть
(1

0
 ч

)

Д
ел

и
м

ос
ть

 ц
ел

ы
х 

чи
се

л
 . 

С
во

й
ст

ва
 

де
л

и
м

ос
ти

 . 
П

ро
ст

ы
е 

и
 с

ос
та

вн
ы

е 
чи

сл
а .

 Ч
ёт

н
ы

е 
и

 н
еч

ёт
н

ы
е 

чи
сл

а .
 

П
ри

зн
ак

и
 д

ел
и

м
ос

ти
 н

а 
2,

 4
, 

8,
 5

, 
3,

 6
, 

9,
 1

0,
 1

1 .
 П

ри
зн

ак
и

 д
ел

и
м

о-
ст

и
 с

ум
м

ы
 и

 п
ро

и
зв

ед
ен

и
я

 ц
ел

ы
х 

чи
се

л
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 . 

Н
аи

бо
л

ь-
ш

и
й

 о
бщ

и
й

 д
ел

и
те

л
ь 

и
 н

аи
м

ен
ьш

ее
 

об
щ

ее
 к

ра
тн

ое
 д

ву
х 

чи
се

л
 . 

В
за

и
м

н
о 

п
ро

ст
ы

е 
чи

сл
а .

 А
л

го
ри

тм
 Е

вк
л

и
да

 . 
Д

ел
ен

и
е 

с 
ос

та
тк

ом
 . 

С
ра

вн
ен

и
я

 ц
е-

л
ы

х 
чи

се
л

 п
о 

м
од

ул
ю

 н
ат

ур
ал

ьн
ог

о 
чи

сл
а

П
р

и
м

ен
я

ть
 с

во
й

ст
ва

 д
ел

и
м

ос
ти

 .
П

р
и

во
ди

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 и

 р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

п
ро

ст
ы

е 
и

 
со

ст
ав

н
ы

е 
чи

сл
а,

 ч
ёт

н
ы

е 
и

 н
еч

ёт
н

ы
е 

чи
сл

а .
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 и

 п
р

и
м

ен
я

ть
 п

ри
зн

ак
и

 д
ел

и
м

ос
ти

 
н

а 
2,

 4
, 

8,
 5

, 
3,

 6
, 

9,
 1

0,
 1

1,
 п

ри
зн

ак
и

 д
ел

и
м

о-
ст

и
 с

ум
м

ы
 и

 п
ро

и
зв

ед
ен

и
я

 ц
ел

ы
х 

чи
се

л
 .

Н
ах

од
и

ть
 н

аи
бо

л
ьш

и
й

 о
бщ

и
й

 д
ел

и
те

л
ь 

и
 н

аи
-

м
ен

ьш
ее

 о
бщ

ее
 к

ра
тн

ое
 д

ву
х 

чи
се

л
 .

Р
еш

ат
ь 

п
ра

кт
и

ко
-о

ри
ен

ти
ро

ва
н

н
ы

е 
за

да
чи

, 
и

с-
п

ол
ьз

уя
 н

аи
бо

л
ьш

и
й

 о
бщ

и
й

 д
ел

и
те

л
ь,

 н
аи

м
ен

ь-
ш

ее
 о

бщ
ее

 к
ра

тн
ое

 д
ву

х 
чи

се
л

 .
Р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
вз

аи
м

н
о 

п
ро

ст
ы

е 
чи

сл
а .

П
р

и
м

ен
я

ть
 а

л
го

ри
тм

 Е
вк

л
и

да
 .

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

ре
де

л
ен

и
я

 д
ел

и
м

ос
ти

 н
ац

ел
о,

 
чи

се
л

, 
ср

ав
н

и
м

ы
х 

п
о 

да
н

н
ом

у 
м

од
ул

ю
 .

В
ы

п
ол

н
я

ть
 д

ел
ен

и
е 

с 
ос

та
тк

ом

Ф
ун

к
ц

и
и

:
Л

и
н

ей
н

ая
 

ф
ун

к
ц

и
я

(1
6 

ч)

Л
и

н
ей

н
ая

 ф
ун

кц
и

я
, 

её
 с

во
й

ст
ва

 . 
Г

ра
ф

и
к 

л
и

н
ей

н
ой

 ф
ун

кц
и

и
 . 

Г
ра

ф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

 y
 =

 | 
x

 | .
 К

ус
оч

н
о-

за
да

н
н

ы
е 

ф
ун

кц
и

и

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

л
и

н
ей

н
ую

 ф
ун

кц
и

ю
 y

 =
 k

x
 +

 b
, 

оп
и

сы
ва

ть
 е

ё 
св

ой
ст

ва
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 о

т 
зн

ач
е-

н
и

й
 к

оэ
ф

ф
и

ц
и

ен
то

в 
k

 и
 b

 .
С

тр
ои

ть
 г

р
аф

и
к

и
 л

и
н

ей
н

ой
 ф

ун
кц

и
и

, 
ф

ун
кц

и
и

 
y

 =
 | 

x
 |,

 к
ус

оч
н

о-
за

да
н

н
ой

 ф
ун

кц
и

и
 .

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ц

и
ф

р
ов

ы
е 

р
ес

ур
сы

 д
л

я
 п

ос
тр

ое
-

н
и

я
 г

ра
ф

и
ко

в 
ф

ун
кц

и
й

 и
 и

зу
че

н
и

я
 и

х 
св

ой
ст

в .
П

р
и

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 л
и

н
ей

н
ы

х 
за

ви
си

м
ос

те
й

 в
 

ре
ал

ьн
ы

х 
п

ро
ц

ес
са

х 
и

 я
вл

ен
и

я
х

У
р

ав
н

ен
и

я
 

и
 с

и
ст

ем
ы

 
ур

ав
н

ен
и

й
:

С
и

ст
ем

ы
 

л
и

н
ей

н
ы

х
 

ур
ав

н
ен

и
й

(1
4 

ч)

У
ра

вн
ен

и
е 

с 
дв

ум
я

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

 . 
Г

ра
ф

и
к 

л
и

н
ей

н
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я
 с

 д
ву

-
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 . 

С
и

ст
ем

ы
 л

и
н

ей
-

н
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 с

 д
ву

м
я

 п
ер

ем
ен

-
н

ы
м

и
 . 

Г
ра

ф
и

че
ск

и
й

 м
ет

од
 р

еш
ен

и
я

 
си

ст
ем

ы
 л

и
н

ей
н

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 с
 

дв
ум

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 . 

Р
еш

ен
и

е 
си

-
ст

ем
 л

и
н

ей
н

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 с
 д

ву
м

я
 

п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

 м
ет

од
ом

 п
од

ст
ан

ов
-

ки
 и

 м
ет

од
ом

 с
л

ож
ен

и
я

 . 
С

и
ст

ем
а 

дв
ух

 л
и

н
ей

н
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 с

 д
ву

м
я

 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 к

ак
 м

од
ел

ь 
ре

ал
ьн

ой
 

си
ту

ац
и

и

С
тр

ои
ть

 в
 к

оо
рд

и
н

ат
н

ой
 п

л
ос

к
ос

ти
 г

ра
ф

и
к 

л
и

-
н

ей
н

ог
о 

ур
ав

н
ен

и
я

 с
 д

ву
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
; 

п
ол

ь-
зу

я
сь

 г
ра

ф
и

ко
м

, 
п

р
и

во
ди

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 р

еш
ен

и
я

 
ур

ав
н

ен
и

я
 .

Н
ах

од
и

ть
 р

еш
ен

и
е 

си
ст

ем
ы

 д
ву

х 
л

и
н

ей
н

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 с
 д

ву
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 .

С
ос

та
вл

я
ть

 и
 р

еш
ат

ь 
си

ст
ем

у 
дв

ух
 л

и
н

ей
н

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 п
о 

ус
л

ов
и

ю
 з

ад
ач

и
, 

и
н

те
рп

ре
ти

ро
ва

ть
 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 к

он
те

кс
то

м
 з

ад
ач

и
 п

ол
уч

ен
н

ы
й

 
ре

зу
л

ьт
ат

П
ов

то
р

ен
и

е 
и

 о
бо

бщ
ен

и
е

(8
 ч

)

П
ов

то
ре

н
и

е 
ос

н
ов

н
ы

х 
п

он
я

ти
й

 и
 

м
ет

од
ов

 к
ур

са
 7

 к
л

ас
са

, 
об

об
щ

ен
и

е 
зн

ан
и

й

В
ы

би
р

ат
ь,

 п
р

и
м

ен
я

ть
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

п
ос

об
ы

 с
ра

в-
н

ен
и

я
 ч

и
се

л
, 

вы
чи

сл
ен

и
й

, 
то

ж
де

ст
ве

н
н

ы
х 

п
ре

об
-

ра
зо

ва
н

и
й

 а
л

ге
бр

аи
че

ск
и

х 
вы

ра
ж

ен
и

й
, 

ре
ш

ен
и

я



П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

36 Рабочая программа

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

)
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е

О
сн

ов
н

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

бу
ча

ю
щ

и
х

ся

ур
ав

н
ен

и
й

 и
 с

и
ст

ем
 у

ра
вн

ен
и

й
, 

за
да

н
и

я
 ф

ун
к-

ц
и

й
, 

ан
ал

и
за

 и
 п

ос
тр

ое
н

и
я

 и
х 

гр
аф

и
ко

в .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ф
ун

к
ц

и
он

ал
ьн

о-
гр

аф
и

че
ск

и
е 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я
 д

л
я

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

 .
О

су
щ

ес
тв

л
я

ть
 с

ам
ок

он
тр

ол
ь 

вы
п

ол
н

я
ем

ы
х 

де
й

-
ст

ви
й

 и
 с

ам
оп

ро
ве

рк
у 

ре
зу

л
ьт

ат
а 

вы
чи

сл
ен

и
й

, 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
й

, 
п

ос
тр

ое
н

и
й

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 и
з 

ре
ал

ьн
ой

 ж
и

зн
и

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

и
е 

зн
ан

и
я

 д
л

я
 р

еш
ен

и
я

 з
ад

ач
 и

з 
др

уг
и

х 
п

ре
дм

ет
ов

 .
Р

еш
ат

ь 
те

к
ст

ов
ы

е 
за

да
чи

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
, 

вы
би

-
р

ат
ь 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

и

8 
кл

ас
с 

(н
е 

ме
не

е 
13

6 
ч)

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

 
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е

О
сн

ов
н

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

бу
ча

ю
щ

и
х

ся

У
р

ав
н

ен
и

я
 

и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
:

Н
ер

ав
ен

ст
ва

(2
0

 ч
)

Ч
и

сл
ов

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 . 
С

во
й

ст
ва

 
чи

сл
ов

ы
х 

н
ер

ав
ен

ст
в .

 Д
ок

аз
ат

ел
ь-

ст
во

 н
ер

ав
ен

ст
в .

Н
ер

ав
ен

ст
во

 с
 п

ер
ем

ен
н

ой
 . 

С
тр

ог
и

е 
и

 н
ес

тр
ог

и
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 . 
С

л
ож

ен
и

е 

и
 у

м
н

ож
ен

и
е 

чи
сл

ов
ы

х 
н

ер
ав

ен
ст

в .
 

О
ц

ен
и

ва
н

и
е 

зн
ач

ен
и

я
 в

ы
ра

ж
ен

и
я

 .
П

он
ят

и
е 

о 
ре

ш
ен

и
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 

од
н

ой
 п

ер
ем

ен
н

ой
 . 

М
н

ож
ес

тв
о 

ре
-

ш
ен

и
й

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 . 
Р

ав
н

ос
и

ль
н

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 . 
Н

ер
ав

ен
ст

во
-с

ле
дс

тв
и

е .
Ч

и
сл

ов
ы

е 
п

ро
м

еж
ут

ки
 . 

Л
и

н
ей

н
ое

 
н

ер
ав

ен
ст

во
 с

 о
дн

ой
 п

ер
ем

ен
н

ой
 

и
 м

н
ож

ес
тв

о 
ег

о 
ре

ш
ен

и
й

 . 
Р

еш
е-

н
и

е 
л

и
н

ей
н

ы
х 

н
ер

ав
ен

ст
в 

с 
од

н
ой

 
п

ер
ем

ен
н

ой
 . 

С
и

ст
ем

ы
 л

и
н

ей
н

ы
х 

н
ер

ав
ен

ст
в 

с 
од

н
ой

 п
ер

ем
ен

н
ой

 . 
Р

еш
ен

и
е 

те
кс

то
вы

х 
за

да
ч 

с 
п

ом
о-

щ
ью

 л
и

н
ей

н
ы

х 
н

ер
ав

ен
ст

в 
с 

од
н

ой
 

п
ер

ем
ен

н
ой

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 ч

и
сл

ов
ы

х 
н

ер
ав

ен
ст

в,
 

и
л

л
ю

ст
ри

ро
ва

ть
 и

х 
н

а 
ко

ор
ди

н
ат

н
ой

 п
ря

м
ой

, 
до

к
аз

ы
ва

ть
 а

л
ге

бр
аи

че
ск

и
 .

О
ц

ен
и

ва
ть

 з
н

ач
ен

и
я

 в
ы

ра
ж

ен
и

я
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 н

е-
ра

ве
н

ст
ва

 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 с

во
й

ст
ва

 н
ер

ав
ен

ст
в 

в 
хо

де
 р

еш
ен

и
я

 
за

да
ч .

О
п

р
ед

ел
я

ть
 р

ав
н

ос
и

л
ьн

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 .
П

р
и

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 р
еш

ен
и

й
 н

ер
ав

ен
ст

в.
Р

еш
ат

ь 
л

и
н

ей
н

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 о

дн
ой

 п
ер

ем
ен

-
н

ой
, 

си
ст

ем
ы

 л
и

н
ей

н
ы

х 
н

ер
ав

ен
ст

в,
 и

зо
бр

аж
ат

ь 
ре

ш
ен

и
е 

н
а 

чи
сл

ов
ой

 п
ря

м
ой

, 
до

к
аз

ы
ва

ть
 н

е-
ра

ве
н

ст
ва

 .
Р

еш
ат

ь 
те

кс
то

вы
е 

за
да

чи
 с

 п
ом

ощ
ью

 л
и

н
ей

н
ы

х 
н

ер
ав

ен
ст

в 
с 

од
н

ой
 п

ер
ем

ен
н

ой
 .

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
л

и
н

ей
н

ое
 н

ер
ав

ен
ст

во
 с

 о
дн

ой
 п

ер
е-

м
ен

н
ой

 с
 п

ар
ам

ет
ро

м
 .

З
н

ак
ом

и
ть

ся
 с

 и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я

 а
л

ге
бр

ы

Ч
и

сл
а 

и
 в

ы
чи

сл
ен

и
я

:
К

ва
др

ат
н

ы
й

 
к

ор
ен

ь
(1

7 
ч)

К
ва

др
ат

н
ы

е 
ко

рн
и

 . 
А

ри
ф

м
ет

и
-

че
ск

и
й

 к
ва

др
ат

н
ы

й
 к

ор
ен

ь 
и

 е
го

 
св

ой
ст

ва
 . 

П
он

я
ти

е 
и

рр
ац

и
он

ал
ьн

о-
го

 ч
и

сл
а .

 Д
ей

ст
ви

я
 с

 и
рр

ац
и

он
ал

ь-
н

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

 . 
С

во
й

ст
ва

 д
ей

ст
ви

й
 

с 
и

рр
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

 . 
С

ра
вн

ен
и

е 
и

рр
ац

и
он

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л
 . 

М
н

ож
ес

тв
о 

де
й

ст
ви

те
л

ьн
ы

х 
чи

се
л

 .
П

ре
дс

та
вл

ен
и

я
 о

 р
ас

ш
и

ре
н

и
я

х 
чи

с-
л

ов
ы

х 
м

н
ож

ес
тв

 .
Д

оп
ус

ти
м

ы
е 

зн
ач

ен
и

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
х 

в 
вы

ра
ж

ен
и

я
х,

 с
од

ер
ж

ащ
и

х 
ар

и
ф

-
м

ет
и

че
ск

и
е 

кв
ад

ра
тн

ы
е 

ко
рн

и
 . 

Т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я

 
вы

ра
ж

ен
и

й
, 

со
де

рж
ащ

и
х 

ар
и

ф
м

ет
и

-
че

ск
и

е 
кв

ад
ра

тн
ы

е 
ко

рн
и

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

кв
ад

ра
тн

ог
о 

ко
рн

я
 и

з 
чи

сл
а,

 а
ри

ф
м

ет
и

че
ск

ог
о 

кв
ад

ра
тн

ог
о 

ко
рн

я
 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 о

п
ер

ац
и

ю
 и

зв
л

еч
ен

и
я

 к
ва

др
ат

н
ог

о 
ко

рн
я

 и
з 

чи
сл

а,
 и

сп
ол

ьз
уя

 п
ри

 н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 
к

ал
ьк

ул
я

то
р

 .
О

ц
ен

и
ва

ть
 к

ва
др

ат
н

ы
е 

ко
рн

и
 ц

ел
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
 и

 
де

ся
ти

чн
ы

м
и

 д
ро

бя
м

и
 .

С
р

ав
н

и
ва

ть
 и

 у
п

ор
я

до
чи

ва
ть

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

и
 

и
рр

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а,

 з
ап

и
са

н
н

ы
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 

кв
ад

ра
тн

ы
х 

ко
рн

ей
 .

В
ы

п
ол

н
я

ть
 о

п
ер

ац
и

и
 с

 и
рр

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

с-
л

ам
и

 .
И

сс
л

ед
ов

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
е 

x
2  

=
 a

, 
н

ах
од

и
ть

 
то

чн
ы

е 
и

 п
ри

бл
и

ж
ён

н
ы

е 
зн

ач
ен

и
я

 к
ор

н
ей

 п
ри

 
a

 >
 0

 .



МатеМатика. 7—9 классы 37

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

)
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е

О
сн

ов
н

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

бу
ча

ю
щ

и
х

ся

ур
ав

н
ен

и
й

 и
 с

и
ст

ем
 у

ра
вн

ен
и

й
, 

за
да

н
и

я
 ф

ун
к-

ц
и

й
, 

ан
ал

и
за

 и
 п

ос
тр

ое
н

и
я

 и
х 

гр
аф

и
ко

в .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ф
ун

к
ц

и
он

ал
ьн

о-
гр

аф
и

че
ск

и
е 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я
 д

л
я

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

 .
О

су
щ

ес
тв

л
я

ть
 с

ам
ок

он
тр

ол
ь 

вы
п

ол
н

я
ем

ы
х 

де
й

-
ст

ви
й

 и
 с

ам
оп

ро
ве

рк
у 

ре
зу

л
ьт

ат
а 

вы
чи

сл
ен

и
й

, 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
й

, 
п

ос
тр

ое
н

и
й

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 и
з 

ре
ал

ьн
ой

 ж
и

зн
и

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

и
е 

зн
ан

и
я

 д
л

я
 р

еш
ен

и
я

 з
ад

ач
 и

з 
др

уг
и

х 
п

ре
дм

ет
ов

 .
Р

еш
ат

ь 
те

к
ст

ов
ы

е 
за

да
чи

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
, 

вы
би

-
р

ат
ь 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

и

8 
кл

ас
с 

(н
е 

ме
не

е 
13

6 
ч)

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

 
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е

О
сн

ов
н

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

бу
ча

ю
щ

и
х

ся

У
р

ав
н

ен
и

я
 

и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
:

Н
ер

ав
ен

ст
ва

(2
0

 ч
)

Ч
и

сл
ов

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 . 
С

во
й

ст
ва

 
чи

сл
ов

ы
х 

н
ер

ав
ен

ст
в .

 Д
ок

аз
ат

ел
ь-

ст
во

 н
ер

ав
ен

ст
в .

Н
ер

ав
ен

ст
во

 с
 п

ер
ем

ен
н

ой
 . 

С
тр

ог
и

е 
и

 н
ес

тр
ог

и
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 . 
С

л
ож

ен
и

е 

и
 у

м
н

ож
ен

и
е 

чи
сл

ов
ы

х 
н

ер
ав

ен
ст

в .
 

О
ц

ен
и

ва
н

и
е 

зн
ач

ен
и

я
 в

ы
ра

ж
ен

и
я

 .
П

он
ят

и
е 

о 
ре

ш
ен

и
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 

од
н

ой
 п

ер
ем

ен
н

ой
 . 

М
н

ож
ес

тв
о 

ре
-

ш
ен

и
й

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 . 
Р

ав
н

ос
и

ль
н

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 . 
Н

ер
ав

ен
ст

во
-с

ле
дс

тв
и

е .
Ч

и
сл

ов
ы

е 
п

ро
м

еж
ут

ки
 . 

Л
и

н
ей

н
ое

 
н

ер
ав

ен
ст

во
 с

 о
дн

ой
 п

ер
ем

ен
н

ой
 

и
 м

н
ож

ес
тв

о 
ег

о 
ре

ш
ен

и
й

 . 
Р

еш
е-

н
и

е 
л

и
н

ей
н

ы
х 

н
ер

ав
ен

ст
в 

с 
од

н
ой

 
п

ер
ем

ен
н

ой
 . 

С
и

ст
ем

ы
 л

и
н

ей
н

ы
х 

н
ер

ав
ен

ст
в 

с 
од

н
ой

 п
ер

ем
ен

н
ой

 . 
Р

еш
ен

и
е 

те
кс

то
вы

х 
за

да
ч 

с 
п

ом
о-

щ
ью

 л
и

н
ей

н
ы

х 
н

ер
ав

ен
ст

в 
с 

од
н

ой
 

п
ер

ем
ен

н
ой

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 ч

и
сл

ов
ы

х 
н

ер
ав

ен
ст

в,
 

и
л

л
ю

ст
ри

ро
ва

ть
 и

х 
н

а 
ко

ор
ди

н
ат

н
ой

 п
ря

м
ой

, 
до

к
аз

ы
ва

ть
 а

л
ге

бр
аи

че
ск

и
 .

О
ц

ен
и

ва
ть

 з
н

ач
ен

и
я

 в
ы

ра
ж

ен
и

я
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 н

е-
ра

ве
н

ст
ва

 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 с

во
й

ст
ва

 н
ер

ав
ен

ст
в 

в 
хо

де
 р

еш
ен

и
я

 
за

да
ч .

О
п

р
ед

ел
я

ть
 р

ав
н

ос
и

л
ьн

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 .
П

р
и

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 р
еш

ен
и

й
 н

ер
ав

ен
ст

в.
Р

еш
ат

ь 
л

и
н

ей
н

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 о

дн
ой

 п
ер

ем
ен

-
н

ой
, 

си
ст

ем
ы

 л
и

н
ей

н
ы

х 
н

ер
ав

ен
ст

в,
 и

зо
бр

аж
ат

ь 
ре

ш
ен

и
е 

н
а 

чи
сл

ов
ой

 п
ря

м
ой

, 
до

к
аз

ы
ва

ть
 н

е-
ра

ве
н

ст
ва

 .
Р

еш
ат

ь 
те

кс
то

вы
е 

за
да

чи
 с

 п
ом

ощ
ью

 л
и

н
ей

н
ы

х 
н

ер
ав

ен
ст

в 
с 

од
н

ой
 п

ер
ем

ен
н

ой
 .

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
л

и
н

ей
н

ое
 н

ер
ав

ен
ст

во
 с

 о
дн

ой
 п

ер
е-

м
ен

н
ой

 с
 п

ар
ам

ет
ро

м
 .

З
н

ак
ом

и
ть

ся
 с

 и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я

 а
л

ге
бр

ы

Ч
и

сл
а 

и
 в

ы
чи

сл
ен

и
я

:
К

ва
др

ат
н

ы
й

 
к

ор
ен

ь
(1

7 
ч)

К
ва

др
ат

н
ы

е 
ко

рн
и

 . 
А

ри
ф

м
ет

и
-

че
ск

и
й

 к
ва

др
ат

н
ы

й
 к

ор
ен

ь 
и

 е
го

 
св

ой
ст

ва
 . 

П
он

я
ти

е 
и

рр
ац

и
он

ал
ьн

о-
го

 ч
и

сл
а .

 Д
ей

ст
ви

я
 с

 и
рр

ац
и

он
ал

ь-
н

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

 . 
С

во
й

ст
ва

 д
ей

ст
ви

й
 

с 
и

рр
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

 . 
С

ра
вн

ен
и

е 
и

рр
ац

и
он

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л
 . 

М
н

ож
ес

тв
о 

де
й

ст
ви

те
л

ьн
ы

х 
чи

се
л

 .
П

ре
дс

та
вл

ен
и

я
 о

 р
ас

ш
и

ре
н

и
я

х 
чи

с-
л

ов
ы

х 
м

н
ож

ес
тв

 .
Д

оп
ус

ти
м

ы
е 

зн
ач

ен
и

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
х 

в 
вы

ра
ж

ен
и

я
х,

 с
од

ер
ж

ащ
и

х 
ар

и
ф

-
м

ет
и

че
ск

и
е 

кв
ад

ра
тн

ы
е 

ко
рн

и
 . 

Т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я

 
вы

ра
ж

ен
и

й
, 

со
де

рж
ащ

и
х 

ар
и

ф
м

ет
и

-
че

ск
и

е 
кв

ад
ра

тн
ы

е 
ко

рн
и

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

кв
ад

ра
тн

ог
о 

ко
рн

я
 и

з 
чи

сл
а,

 а
ри

ф
м

ет
и

че
ск

ог
о 

кв
ад

ра
тн

ог
о 

ко
рн

я
 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 о

п
ер

ац
и

ю
 и

зв
л

еч
ен

и
я

 к
ва

др
ат

н
ог

о 
ко

рн
я

 и
з 

чи
сл

а,
 и

сп
ол

ьз
уя

 п
ри

 н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 
к

ал
ьк

ул
я

то
р

 .
О

ц
ен

и
ва

ть
 к

ва
др

ат
н

ы
е 

ко
рн

и
 ц

ел
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
 и

 
де

ся
ти

чн
ы

м
и

 д
ро

бя
м

и
 .

С
р

ав
н

и
ва

ть
 и

 у
п

ор
я

до
чи

ва
ть

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

и
 

и
рр

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а,

 з
ап

и
са

н
н

ы
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 

кв
ад

ра
тн

ы
х 

ко
рн

ей
 .

В
ы

п
ол

н
я

ть
 о

п
ер

ац
и

и
 с

 и
рр

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

с-
л

ам
и

 .
И

сс
л

ед
ов

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
е 

x
2  

=
 a

, 
н

ах
од

и
ть

 
то

чн
ы

е 
и

 п
ри

бл
и

ж
ён

н
ы

е 
зн

ач
ен

и
я

 к
ор

н
ей

 п
ри

 
a

 >
 0

 .



П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
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38 Рабочая программа

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

 
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е

О
сн

ов
н

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

бу
ча

ю
щ

и
х

ся

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 к

ва
др

ат
н

ы
х 

ко
рн

ей
, 

п
ро

-
во

дя
 ч

и
сл

ов
ы

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
ты

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 

ка
л

ьк
ул

я
то

ра
 (

ко
м

п
ью

те
ра

) .
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 а
ри

ф
м

ет
и

че
ск

и
х 

кв
ад

ра
т-

н
ы

х 
ко

рн
ей

; 
п

ри
м

ен
я

ть
 и

х 
дл

я
 п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я

 
вы

ра
ж

ен
и

й
 .

В
ы

п
ол

н
я

ть
 п

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
я

 в
ы

ра
ж

ен
и

й
, 

со
де

р-
ж

ащ
и

х 
кв

ад
ра

тн
ы

е 
ко

рн
и

 . 
В

ы
ра

ж
ат

ь 
п

ер
ем

ен
-

н
ы

е 
и

з 
ф

ор
м

ул
 .

В
ы

чи
сл

я
ть

 з
н

ач
ен

и
я

 в
ы

ра
ж

ен
и

й
, 

со
де

рж
ащ

и
х 

кв
ад

ра
тн

ы
е 

ко
рн

и
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 п

ри
 н

ео
бх

од
и

м
о-

ст
и

 к
ал

ьк
ул

я
то

р .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

в 
хо

де
 р

еш
ен

и
я

 з
ад

ач
 э

л
ем

ен
та

р-
н

ы
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
я

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
п

ри
бл

и
ж

ён
н

ы
-

м
и

 з
н

ач
ен

и
я

м
и

 в
ел

и
чи

н
 .

З
н

ак
ом

и
ть

ся
 с

 и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я

 м
ат

ем
ат

и
ки

У
р

ав
н

ен
и

я
 

и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
:

К
ва

др
ат

н
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я
(1

7 
ч)

К
ва

др
ат

н
ое

 у
ра

вн
ен

и
е .

 Ф
ор

м
ул

а 
ко

рн
ей

 к
ва

др
ат

н
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я
 . 

К
ол

и
че

ст
во

 д
ей

ст
ви

те
л

ьн
ы

х 
ко

рн
ей

 
кв

ад
ра

тн
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я
 . 

Т
ео

ре
м

а 
В

и
ет

а .
У

ра
вн

ен
и

я
, 

св
од

и
м

ы
е 

к 
л

и
н

ей
н

ы
м

 
ур

ав
н

ен
и

я
м

 и
л

и
 к

 к
ва

др
ат

н
ы

м
 

ур
ав

н
ен

и
я

м
 . 

К
ва

др
ат

н
ое

 у
ра

вн
ен

и
е

с 
п

ар
ам

ет
ро

м
 . 

Р
еш

ен
и

е 
кв

ад
ра

тн
ы

х 
 

ур
ав

н
ен

и
й

 с
 п

ар
ам

ет
ра

м
и

 . 
Р

еш
ен

и
е 

кв
ад

ра
тн

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

, 
со

де
рж

а-
щ

и
х 

зн
ак

 м
од

ул
я

 .
У

ра
вн

ен
и

е 
ка

к 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ая
 м

о-
де

л
ь 

ре
ал

ьн
ой

 с
и

ту
ац

и
и

 . 
Р

еш
ен

и
е 

те
кс

то
вы

х 
за

да
ч 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ва
-

др
ат

н
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
я

 с
 о

дн
ой

 п
ер

ем
ен

н
ой

, 
кв

ад
ра

тн
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я
 .

О
п

р
ед

ел
я

ть
 р

ав
н

ос
и

л
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я

 .
П

р
и

м
ен

я
ть

 с
во

й
ст

ва
 у

ра
вн

ен
и

й
 с

 о
дн

ой
 п

ер
е-

м
ен

н
ой

 .
З

ап
и

сы
ва

ть
 ф

ор
м

ул
у 

ко
рн

ей
 к

ва
др

ат
н

ог
о 

ур
ав

-
н

ен
и

я
; 

р
еш

ат
ь 

к
ва

др
ат

н
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я
 —

 п
ол

-
н

ы
е 

и
 н

еп
ол

н
ы

е .

О
п

р
ед

ел
я

ть
 к

ол
и

че
ст

во
 д

ей
ст

ви
те

л
ьн

ы
х 

ко
рн

ей
 

кв
ад

ра
тн

ог
о 

ур
ав

н
ен

и
я

 .
Н

аб
л

ю
да

ть
 и

 а
н

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
св

я
зь

 м
еж

ду
 к

ор
н

я
-

м
и

 и
 к

оэ
ф

ф
и

ц
и

ен
та

м
и

 к
ва

др
ат

н
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я
 .

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
те

ор
ем

у 
В

и
ет

а,
 а

 т
ак

ж
е 

об
-

ра
тн

ую
 т

ео
ре

м
у,

 п
ри

м
ен

я
ть

 э
ти

 т
ео

ре
м

ы
 д

л
я

 
ре

ш
ен

и
я

 з
ад

ач
 .

П
р

ов
од

и
ть

 п
р

ос
те

й
ш

и
е 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
я

 к
ва

др
ат

-
н

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 .
Р

еш
ат

ь 
те

кс
то

вы
е 

за
да

чи
 .

З
н

ак
ом

и
ть

ся
 с

 и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я

 м
ат

ем
ат

и
ки

А
л

ге
бр

аи
че

-
ск

и
е 

вы
р

аж
е-

н
и

я
: 

Д
р

об
н

о-
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
вы

р
аж

ен
и

я
(1

7
 ч

)

Р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я

 . 
Т

ож
де

-
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я

 р
ац

и
о-

н
ал

ьн
ы

х 
вы

ра
ж

ен
и

й
 .

А
л

ге
бр

аи
че

ск
ая

 д
ро

бь
 . 

Д
оп

ус
ти

м
ы

е 
зн

ач
ен

и
я

 п
ер

ем
ен

н
ы

х 
в 

др
об

н
о-

ра
-

ц
и

он
ал

ьн
ы

х 
вы

ра
ж

ен
и

я
х .

О
сн

ов
н

ое
 с

во
й

ст
во

 а
л

ге
бр

аи
че

ск
ой

 
др

об
и

 . 
С

л
ож

ен
и

е,
 в

ы
чи

та
н

и
е,

 у
м

-
н

ож
ен

и
е 

и
 д

ел
ен

и
е 

ал
ге

бр
аи

че
ск

и
х 

др
об

ей
 . 

В
оз

ве
де

н
и

е 
ал

ге
бр

аи
че

ск
ой

 
др

об
и

 в
 с

те
п

ен
ь

З
ап

и
сы

ва
ть

 а
л

ге
бр

аи
че

ск
и

е 
вы

ра
ж

ен
и

я
 . 

Н
ах

о-
ди

ть
 д

оп
ус

ти
м

ы
е 

зн
ач

ен
и

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
х 

в 
др

об
-

н
о-

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
х 

вы
ра

ж
ен

и
я

х .
В

ы
п

ол
н

я
ть

 ч
и

сл
ов

ы
е 

п
од

ст
ан

ов
ки

 и
 в

ы
чи

сл
я

ть
 

зн
ач

ен
и

е 
др

об
и

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ал
ьк

у-
л

я
то

ра
 .

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
ос

н
ов

н
ое

 с
во

й
ст

во
 а

л
ге

бр
аи

че
-

ск
ой

 д
ро

би
 и

 п
р

и
м

ен
я

ть
 е

го
 д

л
я

 п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я
 

др
об

ей
 .

В
ы

п
ол

н
я

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я
 р

а-
ц

и
он

ал
ьн

ы
х 

вы
ра

ж
ен

и
й

 .
В

ы
п

ол
н

я
ть

 д
ей

ст
ви

я
 с

 а
л

ге
бр

аи
че

ск
и

м
и

 д
ро

бя
-

м
и

 . 
П

ри
м

ен
я

ть
 п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я

 в
ы

ра
ж

ен
и

й
 д

л
я

 
ре

ш
ен

и
я

 з
ад

ач
 .

В
ы

р
аж

ат
ь 

п
ер

ем
ен

н
ы

е 
и

з 
ф

ор
м

ул
 (

ф
и

зи
че

ск
и

х,
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х,

 о
п

и
сы

ва
ю

щ
и

х 
бы

то
вы

е 
си

ту
ац

и
и

)

У
р

ав
н

ен
и

я
 

и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
:

Д
ро

бн
о-

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я

 . 
Р

еш
ен

и
е 

др
об

н
о-

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
х

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

др
об

н
о-

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я

 .
Р

еш
ат

ь 
др

об
н

о-
ра

ц
и

он
ал

ьн
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я
, 



МатеМатика. 7—9 классы 39

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

 
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е

О
сн

ов
н

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

бу
ча

ю
щ

и
х

ся

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 к

ва
др

ат
н

ы
х 

ко
рн

ей
, 

п
ро

-
во

дя
 ч

и
сл

ов
ы

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
ты

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 

ка
л

ьк
ул

я
то

ра
 (

ко
м

п
ью

те
ра

) .
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 а
ри

ф
м

ет
и

че
ск

и
х 

кв
ад

ра
т-

н
ы

х 
ко

рн
ей

; 
п

ри
м

ен
я

ть
 и

х 
дл

я
 п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я

 
вы

ра
ж

ен
и

й
 .

В
ы

п
ол

н
я

ть
 п

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
я

 в
ы

ра
ж

ен
и

й
, 

со
де

р-
ж

ащ
и

х 
кв

ад
ра

тн
ы

е 
ко

рн
и

 . 
В

ы
ра

ж
ат

ь 
п

ер
ем

ен
-

н
ы

е 
и

з 
ф

ор
м

ул
 .

В
ы

чи
сл

я
ть

 з
н

ач
ен

и
я

 в
ы

ра
ж

ен
и

й
, 

со
де

рж
ащ

и
х 

кв
ад

ра
тн

ы
е 

ко
рн

и
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 п

ри
 н

ео
бх

од
и

м
о-

ст
и

 к
ал

ьк
ул

я
то

р .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

в 
хо

де
 р

еш
ен

и
я

 з
ад

ач
 э

л
ем

ен
та

р-
н

ы
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
я

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
п

ри
бл

и
ж

ён
н

ы
-

м
и

 з
н

ач
ен

и
я

м
и

 в
ел

и
чи

н
 .

З
н

ак
ом

и
ть

ся
 с

 и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я

 м
ат

ем
ат

и
ки

У
р

ав
н

ен
и

я
 

и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
:

К
ва

др
ат

н
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я
(1

7 
ч)

К
ва

др
ат

н
ое

 у
ра

вн
ен

и
е .

 Ф
ор

м
ул

а 
ко

рн
ей

 к
ва

др
ат

н
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я
 . 

К
ол

и
че

ст
во

 д
ей

ст
ви

те
л

ьн
ы

х 
ко

рн
ей

 
кв

ад
ра

тн
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я
 . 

Т
ео

ре
м

а 
В

и
ет

а .
У

ра
вн

ен
и

я
, 

св
од

и
м

ы
е 

к 
л

и
н

ей
н

ы
м

 
ур

ав
н

ен
и

я
м

 и
л

и
 к

 к
ва

др
ат

н
ы

м
 

ур
ав

н
ен

и
я

м
 . 

К
ва

др
ат

н
ое

 у
ра

вн
ен

и
е

с 
п

ар
ам

ет
ро

м
 . 

Р
еш

ен
и

е 
кв

ад
ра

тн
ы

х 
 

ур
ав

н
ен

и
й

 с
 п

ар
ам

ет
ра

м
и

 . 
Р

еш
ен

и
е 

кв
ад

ра
тн

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

, 
со

де
рж

а-
щ

и
х 

зн
ак

 м
од

ул
я

 .
У

ра
вн

ен
и

е 
ка

к 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ая
 м

о-
де

л
ь 

ре
ал

ьн
ой

 с
и

ту
ац

и
и

 . 
Р

еш
ен

и
е 

те
кс

то
вы

х 
за

да
ч 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ва
-

др
ат

н
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
я

 с
 о

дн
ой

 п
ер

ем
ен

н
ой

, 
кв

ад
ра

тн
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я
 .

О
п

р
ед

ел
я

ть
 р

ав
н

ос
и

л
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я

 .
П

р
и

м
ен

я
ть

 с
во

й
ст

ва
 у

ра
вн

ен
и

й
 с

 о
дн

ой
 п

ер
е-

м
ен

н
ой

 .
З

ап
и

сы
ва

ть
 ф

ор
м

ул
у 

ко
рн

ей
 к

ва
др

ат
н

ог
о 

ур
ав

-
н

ен
и

я
; 

р
еш

ат
ь 

к
ва

др
ат

н
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я
 —

 п
ол

-
н

ы
е 

и
 н

еп
ол

н
ы

е .

О
п

р
ед

ел
я

ть
 к

ол
и

че
ст

во
 д

ей
ст

ви
те

л
ьн

ы
х 

ко
рн

ей
 

кв
ад

ра
тн

ог
о 

ур
ав

н
ен

и
я

 .
Н

аб
л

ю
да

ть
 и

 а
н

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
св

я
зь

 м
еж

ду
 к

ор
н

я
-

м
и

 и
 к

оэ
ф

ф
и

ц
и

ен
та

м
и

 к
ва

др
ат

н
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я
 .

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
те

ор
ем

у 
В

и
ет

а,
 а

 т
ак

ж
е 

об
-

ра
тн

ую
 т

ео
ре

м
у,

 п
ри

м
ен

я
ть

 э
ти

 т
ео

ре
м

ы
 д

л
я

 
ре

ш
ен

и
я

 з
ад

ач
 .

П
р

ов
од

и
ть

 п
р

ос
те

й
ш

и
е 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
я

 к
ва

др
ат

-
н

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 .
Р

еш
ат

ь 
те

кс
то

вы
е 

за
да

чи
 .

З
н

ак
ом

и
ть

ся
 с

 и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я

 м
ат

ем
ат

и
ки

А
л

ге
бр

аи
че

-
ск

и
е 

вы
р

аж
е-

н
и

я
: 

Д
р

об
н

о-
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
вы

р
аж

ен
и

я
(1

7
 ч

)

Р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я

 . 
Т

ож
де

-
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я

 р
ац

и
о-

н
ал

ьн
ы

х 
вы

ра
ж

ен
и

й
 .

А
л

ге
бр

аи
че

ск
ая

 д
ро

бь
 . 

Д
оп

ус
ти

м
ы

е 
зн

ач
ен

и
я

 п
ер

ем
ен

н
ы

х 
в 

др
об

н
о-

ра
-

ц
и

он
ал

ьн
ы

х 
вы

ра
ж

ен
и

я
х .

О
сн

ов
н

ое
 с

во
й

ст
во

 а
л

ге
бр

аи
че

ск
ой

 
др

об
и

 . 
С

л
ож

ен
и

е,
 в

ы
чи

та
н

и
е,

 у
м

-
н

ож
ен

и
е 

и
 д

ел
ен

и
е 

ал
ге

бр
аи

че
ск

и
х 

др
об

ей
 . 

В
оз

ве
де

н
и

е 
ал

ге
бр

аи
че

ск
ой

 
др

об
и

 в
 с

те
п

ен
ь

З
ап

и
сы

ва
ть

 а
л

ге
бр

аи
че

ск
и

е 
вы

ра
ж

ен
и

я
 . 

Н
ах

о-
ди

ть
 д

оп
ус

ти
м

ы
е 

зн
ач

ен
и

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
х 

в 
др

об
-

н
о-

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
х 

вы
ра

ж
ен

и
я

х .
В

ы
п

ол
н

я
ть

 ч
и

сл
ов

ы
е 

п
од

ст
ан

ов
ки

 и
 в

ы
чи

сл
я

ть
 

зн
ач

ен
и

е 
др

об
и

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ал
ьк

у-
л

я
то

ра
 .

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
ос

н
ов

н
ое

 с
во

й
ст

во
 а

л
ге

бр
аи

че
-

ск
ой

 д
ро

би
 и

 п
р

и
м

ен
я

ть
 е

го
 д

л
я

 п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я
 

др
об

ей
 .

В
ы

п
ол

н
я

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я
 р

а-
ц

и
он

ал
ьн

ы
х 

вы
ра

ж
ен

и
й

 .
В

ы
п

ол
н

я
ть

 д
ей

ст
ви

я
 с

 а
л

ге
бр

аи
че

ск
и

м
и

 д
ро

бя
-

м
и

 . 
П

ри
м

ен
я

ть
 п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я

 в
ы

ра
ж

ен
и

й
 д

л
я

 
ре

ш
ен

и
я

 з
ад

ач
 .

В
ы

р
аж

ат
ь 

п
ер

ем
ен

н
ы

е 
и

з 
ф

ор
м

ул
 (

ф
и

зи
че

ск
и

х,
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х,

 о
п

и
сы

ва
ю

щ
и

х 
бы

то
вы

е 
си

ту
ац

и
и

)

У
р

ав
н

ен
и

я
 

и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
:

Д
ро

бн
о-

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я

 . 
Р

еш
ен

и
е 

др
об

н
о-

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
х

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

др
об

н
о-

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я

 .
Р

еш
ат

ь 
др

об
н

о-
ра

ц
и

он
ал

ьн
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я
, 



П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

40 Рабочая программа

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

 
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е

О
сн

ов
н

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

бу
ча

ю
щ

и
х

ся

Д
р

об
н

о-
 

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я

(1
9 

ч)

ур
ав

н
ен

и
й

, 
св

од
я

щ
и

хс
я

 к
 л

и
н

ей
-

н
ы

м
 и

л
и

 к
 к

ва
др

ат
н

ы
м

 у
ра

вн
ен

и
-

я
м

 . 
Р

еш
ен

и
е 

др
об

н
о-

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 м
ет

од
ом

 з
ам

ен
ы

 п
ер

е-
м

ен
н

ой
 . 

Р
еш

ен
и

е 
те

кс
то

вы
х 

за
да

ч 
с 

п
ом

ощ
ью

 д
ро

бн
о-

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 . 
Г

ра
ф

и
че

ск
ая

 и
н

те
рп

ре
-

та
ц

и
я

 у
ра

вн
ен

и
й

 с
 д

ву
м

я
 п

ер
ем

ен
-

н
ы

м
и

св
од

ящ
и

ес
я 

к 
ли

н
ей

н
ы

м
 и

ли
 к

 к
ва

др
ат

н
ы

м
 у

ра
в-

н
ен

и
ям

, 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

м
ет

од
 з

ам
ен

ы
 п

ер
ем

ен
н

ой
 .

Р
еш

ат
ь 

те
к

ст
ов

ы
е 

за
да

чи
 а

л
ге

бр
аи

че
ск

и
м

 с
п

о-
со

бо
м

: 
п

ер
ех

од
и

ть
 о

т 
сл

ов
ес

н
ой

 ф
ор

м
ул

и
ро

вк
и

 
ус

л
ов

и
я

 з
ад

ач
и

 к
 а

л
ге

бр
аи

че
ск

ой
 м

од
ел

и
 п

ут
ём

 
со

ст
ав

л
ен

и
я

 у
ра

вн
ен

и
я

; 
ре

ш
ат

ь 
со

ст
ав

л
ен

н
ое

 
ур

ав
н

ен
и

е;
 и

н
те

рп
ре

ти
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 .

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
гр

аф
и

че
ск

ую
 и

н
те

рп
ре

та
ц

и
ю

 
ур

ав
н

ен
и

й
 с

 д
ву

м
я

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

Ф
ун

к
ц

и
и

(1
5 

ч)
О

бл
ас

ть
 о

п
ре

де
л

ен
и

я
 и

 м
н

ож
ес

тв
о 

зн
ач

ен
и

й
 ф

ун
кц

и
и

 . 
С

п
ос

об
ы

 з
а-

да
н

и
я

 ф
ун

кц
и

й
 . 

Г
ра

ф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

 . 
Ч

те
н

и
е 

св
ой

ст
в 

ф
ун

кц
и

и
 п

о 
её

 г
ра

-
ф

и
ку

 . 
П

ри
м

ер
ы

 г
ра

ф
и

ко
в 

ф
ун

кц
и

й
, 

от
ра

ж
аю

щ
и

х 
ре

ал
ьн

ы
е 

п
ро

ц
ес

сы
 .

Ф
ун

кц
и

и
, 

оп
и

сы
ва

ю
щ

и
е 

п
ря

м
ую

 
и

 о
бр

ат
н

ую
 п

ро
п

ор
ц

и
он

ал
ьн

ы
е 

за
-

ви
си

м
ос

ти
, 

и
х 

гр
аф

и
ки

 . 
Ф

ун
кц

и
и

 

y
 =

 x
2 ,

 y
 =

 x
3 ,

 y
 =

 
k x

, 
y

 =
 

x
 и

 и
х 

св
ой

ст
ва

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ф

ун
кц

и
он

ал
ьн

ую
 т

ер
м

и
н

ол
ог

и
ю

 и
 

си
м

во
л

и
ку

.
Н

ах
од

и
ть

 о
бл

ас
ть

 о
п

ре
де

л
ен

и
я

 и
 м

н
ож

ес
тв

о 
зн

а-
че

н
и

й
 ф

ун
кц

и
и

 .
В

ы
чи

сл
я

ть
 з

н
ач

ен
и

я
 ф

ун
кц

и
й

, 
за

да
н

н
ы

х 
ф

ор
м

у-
л

ам
и

 (
п

ри
 н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ка
л

ьк
у-

л
я

то
р)

; 
со

ст
ав

л
я

ть
 т

аб
л

и
ц

ы
 з

н
ач

ен
и

й
 ф

ун
кц

и
и

 .
О

п
и

сы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 ф
ун

кц
и

и
 н

а 
ос

н
ов

е 
её

 г
ра

-
ф

и
че

ск
ог

о 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

я
 .

Н
ах

од
и

ть
 с

 п
ом

ощ
ью

 г
р

аф
и

к
а 

ф
ун

кц
и

и
 з

н
а-

че
н

и
е 

од
н

ой
 и

з 
ра

сс
м

ат
ри

ва
ем

ы
х 

ве
л

и
чи

н
 п

о 
зн

ач
ен

и
ю

 д
ру

го
й

 .
И

сс
л

ед
ов

ат
ь 

п
ри

м
ер

ы
 г

ра
ф

и
ко

в,
 о

тр
аж

аю
щ

и
х 

ре
ал

ьн
ы

е 
п

ро
ц

ес
сы

 и
 я

вл
ен

и
я

 . 
П

р
и

во
ди

ть
 п

р
и

-
м

ер
ы

 п
ро

ц
ес

со
в 

и
 я

вл
ен

и
й

 с
 з

ад
ан

н
ы

м
и

 с
во

й
-

ст
ва

м
и

 .

В
ы

р
аж

ат
ь 

ф
ор

м
ул

ой
 з

ав
и

си
м

ос
ть

 м
еж

ду
 в

ел
и

-
чи

н
ам

и
 .

О
п

и
сы

ва
ть

 х
ар

ак
те

р 
и

зм
ен

ен
и

я
 о

дн
ой

 в
ел

и
чи

н
ы

 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

и
зм

ен
ен

и
я

 д
ру

го
й

 .
Р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
ви

ды
 и

зу
ча

ем
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

 .
С

тр
ои

ть
 г

ра
ф

и
ки

 ф
ун

кц
и

й
 y

 =
 x

2 ,
 y

 =
 x

3 ,
 

y
 =

 
x

, 
y

 =
 

k x
 .

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ф

ун
к

ц
и

он
ал

ьн
о-

гр
аф

и
че

ск
и

е 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
я

 д
л

я
 р

еш
ен

и
я

 и
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
 

ур
ав

н
ен

и
й

 и
 с

и
ст

ем
 у

ра
вн

ен
и

й
 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 ц

и
ф

р
ов

ы
е 

р
ес

ур
сы

 д
л

я
 п

ос
тр

ое
н

и
я

 
гр

аф
и

ко
в 

и
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
 с

во
й

ст
в 

ф
ун

кц
и

й

А
л

ге
бр

аи
че

-
ск

и
е 

вы
р

аж
е-

н
и

я
: 

С
те

п
ен

и
(1

4 
ч)

С
те

п
ен

ь 
с 

ц
ел

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

 и
 е

ё 
св

ой
ст

ва
 .

С
та

н
да

рт
н

ы
й

 в
и

д 
чи

сл
а .

 Р
аз

м
ер

ы
 

об
ъ

ек
то

в 
ок

ру
ж

аю
щ

ег
о 

м
и

ра
, 

дл
и

-
те

л
ьн

ос
ть

 п
ро

ц
ес

со
в 

в 
ок

ру
ж

аю
щ

ем
 

м
и

ре

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

ст
еп

ен
и

 с
 ц

ел
ы

м
 

п
ок

аз
ат

ел
ем

 .
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

ат
ь,

 з
ап

и
сы

ва
ть

 в
 с

и
м

во
л

и
че

ск
ой

 
ф

ор
м

е 
и

 и
л

л
ю

ст
р

и
р

ов
ат

ь 
п

р
и

м
ер

ам
и

 с
во

й
ст

ва
 

ст
еп

ен
и

 с
 ц

ел
ы

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем
 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 с

во
й

ст
ва

 с
те

п
ен

и
 д

л
я

 п
ре

об
ра

зо
ва

-
н

и
я

 в
ы

ра
ж

ен
и

й
, 

со
де

рж
ащ

и
х 

ст
еп

ен
и

 с
 ц

ел
ы

м
 

п
ок

аз
ат

ел
ем

 .
В

ы
п

ол
н

я
ть

 д
ей

ст
ви

я
 с

 ч
и

сл
ам

и
, 

за
п

и
са

н
н

ы
м

и
 в

 
ст

ан
да

рт
н

ом
 в

и
де

 (
ум

н
ож

ен
и

е,
 д

ел
ен

и
е,

 в
оз

ве
де

-
н

и
е 

в 
ст

еп
ен

ь)
 .

П
ол

уч
ат

ь 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
е 

о 
зн

ач
и

м
ос

ти
 д

ей
ст

ви
-

те
л

ьн
ы

х 
чи

се
л

 в
 п

ра
кт

и
че

ск
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 

че
л

ов
ек

а .
А

н
ал

и
зи

р
ов

ат
ь 

и
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 о
 т

оч
н

ос
ти

 
п

ри
бл

и
ж

ен
и

я
 и

рр
ац

и
он

ал
ьн

ог
о 

чи
сл

а 
п

ри
 р

еш
е-

н
и

и
 з

ад
ач

 .
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Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

 
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е

О
сн

ов
н

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

бу
ча

ю
щ

и
х

ся

Д
р

об
н

о-
 

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я

(1
9 

ч)

ур
ав

н
ен

и
й

, 
св

од
я

щ
и

хс
я

 к
 л

и
н

ей
-

н
ы

м
 и

л
и

 к
 к

ва
др

ат
н

ы
м

 у
ра

вн
ен

и
-

я
м

 . 
Р

еш
ен

и
е 

др
об

н
о-

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 м
ет

од
ом

 з
ам

ен
ы

 п
ер

е-
м

ен
н

ой
 . 

Р
еш

ен
и

е 
те

кс
то

вы
х 

за
да

ч 
с 

п
ом

ощ
ью

 д
ро

бн
о-

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 . 
Г

ра
ф

и
че

ск
ая

 и
н

те
рп

ре
-

та
ц

и
я

 у
ра

вн
ен

и
й

 с
 д

ву
м

я
 п

ер
ем

ен
-

н
ы

м
и

св
од

ящ
и

ес
я 

к 
ли

н
ей

н
ы

м
 и

ли
 к

 к
ва

др
ат

н
ы

м
 у

ра
в-

н
ен

и
ям

, 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

м
ет

од
 з

ам
ен

ы
 п

ер
ем

ен
н

ой
 .

Р
еш

ат
ь 

те
к

ст
ов

ы
е 

за
да

чи
 а

л
ге

бр
аи

че
ск

и
м

 с
п

о-
со

бо
м

: 
п

ер
ех

од
и

ть
 о

т 
сл

ов
ес

н
ой

 ф
ор

м
ул

и
ро

вк
и

 
ус

л
ов

и
я

 з
ад

ач
и

 к
 а

л
ге

бр
аи

че
ск

ой
 м

од
ел

и
 п

ут
ём

 
со

ст
ав

л
ен

и
я

 у
ра

вн
ен

и
я

; 
ре

ш
ат

ь 
со

ст
ав

л
ен

н
ое

 
ур

ав
н

ен
и

е;
 и

н
те

рп
ре

ти
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
 .

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
гр

аф
и

че
ск

ую
 и

н
те

рп
ре

та
ц

и
ю

 
ур

ав
н

ен
и

й
 с

 д
ву

м
я

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

Ф
ун

к
ц

и
и

(1
5 

ч)
О

бл
ас

ть
 о

п
ре

де
л

ен
и

я
 и

 м
н

ож
ес

тв
о 

зн
ач

ен
и

й
 ф

ун
кц

и
и

 . 
С

п
ос

об
ы

 з
а-

да
н

и
я

 ф
ун

кц
и

й
 . 

Г
ра

ф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

 . 
Ч

те
н

и
е 

св
ой

ст
в 

ф
ун

кц
и

и
 п

о 
её

 г
ра

-
ф

и
ку

 . 
П

ри
м

ер
ы

 г
ра

ф
и

ко
в 

ф
ун

кц
и

й
, 

от
ра

ж
аю

щ
и

х 
ре

ал
ьн

ы
е 

п
ро

ц
ес

сы
 .

Ф
ун

кц
и

и
, 

оп
и

сы
ва

ю
щ

и
е 

п
ря

м
ую

 
и

 о
бр

ат
н

ую
 п

ро
п

ор
ц

и
он

ал
ьн

ы
е 

за
-

ви
си

м
ос

ти
, 

и
х 

гр
аф

и
ки

 . 
Ф

ун
кц

и
и

 

y
 =

 x
2 ,

 y
 =

 x
3 ,

 y
 =

 
k x

, 
y

 =
 

x
 и

 и
х 

св
ой

ст
ва

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ф

ун
кц

и
он

ал
ьн

ую
 т

ер
м

и
н

ол
ог

и
ю

 и
 

си
м

во
л

и
ку

.
Н

ах
од

и
ть

 о
бл

ас
ть

 о
п

ре
де

л
ен

и
я

 и
 м

н
ож

ес
тв

о 
зн

а-
че

н
и

й
 ф

ун
кц

и
и

 .
В

ы
чи

сл
я

ть
 з

н
ач

ен
и

я
 ф

ун
кц

и
й

, 
за

да
н

н
ы

х 
ф

ор
м

у-
л

ам
и

 (
п

ри
 н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ка
л

ьк
у-

л
я

то
р)

; 
со

ст
ав

л
я

ть
 т

аб
л

и
ц

ы
 з

н
ач

ен
и

й
 ф

ун
кц

и
и

 .
О

п
и

сы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 ф
ун

кц
и

и
 н

а 
ос

н
ов

е 
её

 г
ра

-
ф

и
че

ск
ог

о 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

я
 .

Н
ах

од
и

ть
 с

 п
ом

ощ
ью

 г
р

аф
и

к
а 

ф
ун

кц
и

и
 з

н
а-

че
н

и
е 

од
н

ой
 и

з 
ра

сс
м

ат
ри

ва
ем

ы
х 

ве
л

и
чи

н
 п

о 
зн

ач
ен

и
ю

 д
ру

го
й

 .
И

сс
л

ед
ов

ат
ь 

п
ри

м
ер

ы
 г

ра
ф

и
ко

в,
 о

тр
аж

аю
щ

и
х 

ре
ал

ьн
ы

е 
п

ро
ц

ес
сы

 и
 я

вл
ен

и
я

 . 
П

р
и

во
ди

ть
 п

р
и

-
м

ер
ы

 п
ро

ц
ес

со
в 

и
 я

вл
ен

и
й

 с
 з

ад
ан

н
ы

м
и

 с
во

й
-

ст
ва

м
и

 .

В
ы

р
аж

ат
ь 

ф
ор

м
ул

ой
 з

ав
и

си
м

ос
ть

 м
еж

ду
 в

ел
и

-
чи

н
ам

и
 .

О
п

и
сы

ва
ть

 х
ар

ак
те

р 
и

зм
ен

ен
и

я
 о

дн
ой

 в
ел

и
чи

н
ы

 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

и
зм

ен
ен

и
я

 д
ру

го
й

 .
Р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
ви

ды
 и

зу
ча

ем
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

 .
С

тр
ои

ть
 г

ра
ф

и
ки

 ф
ун

кц
и

й
 y

 =
 x

2 ,
 y

 =
 x

3 ,
 

y
 =

 
x

, 
y

 =
 

k x
 .

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ф

ун
к

ц
и

он
ал

ьн
о-

гр
аф

и
че

ск
и

е 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
я

 д
л

я
 р

еш
ен

и
я

 и
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
 

ур
ав

н
ен

и
й

 и
 с

и
ст

ем
 у

ра
вн

ен
и

й
 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 ц

и
ф

р
ов

ы
е 

р
ес

ур
сы

 д
л

я
 п

ос
тр

ое
н

и
я

 
гр

аф
и

ко
в 

и
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
 с

во
й

ст
в 

ф
ун

кц
и

й

А
л

ге
бр

аи
че

-
ск

и
е 

вы
р

аж
е-

н
и

я
: 

С
те

п
ен

и
(1

4 
ч)

С
те

п
ен

ь 
с 

ц
ел

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

 и
 е

ё 
св

ой
ст

ва
 .

С
та

н
да

рт
н

ы
й

 в
и

д 
чи

сл
а .

 Р
аз

м
ер

ы
 

об
ъ

ек
то

в 
ок

ру
ж

аю
щ

ег
о 

м
и

ра
, 

дл
и

-
те

л
ьн

ос
ть

 п
ро

ц
ес

со
в 

в 
ок

ру
ж

аю
щ

ем
 

м
и

ре

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

ст
еп

ен
и

 с
 ц

ел
ы

м
 

п
ок

аз
ат

ел
ем

 .
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

ат
ь,

 з
ап

и
сы

ва
ть

 в
 с

и
м

во
л

и
че

ск
ой

 
ф

ор
м

е 
и

 и
л

л
ю

ст
р

и
р

ов
ат

ь 
п

р
и

м
ер

ам
и

 с
во

й
ст

ва
 

ст
еп

ен
и

 с
 ц

ел
ы

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем
 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 с

во
й

ст
ва

 с
те

п
ен

и
 д

л
я

 п
ре

об
ра

зо
ва

-
н

и
я

 в
ы

ра
ж

ен
и

й
, 

со
де

рж
ащ

и
х 

ст
еп

ен
и

 с
 ц

ел
ы

м
 

п
ок

аз
ат

ел
ем

 .
В

ы
п

ол
н

я
ть

 д
ей

ст
ви

я
 с

 ч
и

сл
ам

и
, 

за
п

и
са

н
н

ы
м

и
 в

 
ст

ан
да

рт
н

ом
 в

и
де

 (
ум

н
ож

ен
и

е,
 д

ел
ен

и
е,

 в
оз

ве
де

-
н

и
е 

в 
ст

еп
ен

ь)
 .

П
ол

уч
ат

ь 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
е 

о 
зн

ач
и

м
ос

ти
 д

ей
ст

ви
-

те
л

ьн
ы

х 
чи

се
л

 в
 п

ра
кт

и
че

ск
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 

че
л

ов
ек

а .
А

н
ал

и
зи

р
ов

ат
ь 

и
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 о
 т

оч
н

ос
ти

 
п

ри
бл

и
ж

ен
и

я
 и

рр
ац

и
он

ал
ьн

ог
о 

чи
сл

а 
п

ри
 р

еш
е-

н
и

и
 з

ад
ач

 .



П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

42 Рабочая программа

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

 
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
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тн
ы

й
 т

рё
хч

л
ен

, 
ус

та
н

ав
-

л
и

ва
ть

 в
оз

м
ож

н
ос

ть
 е

го
 р
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 т
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 c
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и
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р
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бо

м
 .

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
си

ст
ем

ы
 н

ел
и

н
ей

н
ы

х 
ур

ав
н

ен
и
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в 
гр

аф
и

че
ск

и
м

 м
ет

од
ом

 и
 м

ет
од

ом
 

и
н

те
рв

ал
ов

 . 
Н

ер
ав

ен
ст

ва
, 

со
де

рж
а-

щ
и

е 
зн

ак
 м

од
ул

я
 .

С
и

ст
ем

ы
 н

ер
ав

ен
ст

в 
с 

од
н

ой
 п

ер
е-

м
ен

н
ой

 . 
Р

еш
ен

и
е 

те
кс

то
вы

х 
за

да
ч 

с 
п

ом
ощ

ью
 н

ер
ав

ен
ст

в,
 с

и
ст

ем
 н

е-
ра

ве
н

ст
в .

Н
ер

ав
ен

ст
во

 с
 д

ву
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 . 

Р
еш

ен
и

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
 с

 д
ву

м
я

 

п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

 . 
Г

ра
ф

и
че

ск
и

й
 м

ет
од

 
ре

ш
ен

и
я

 с
и

ст
ем

 н
ер

ав
ен

ст
в 

с 
дв

ум
я

 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 . 

С
и

ст
ем

ы
 н

ер
ав

ен
ст

в 
с 

дв
ум

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и

Ч
и

та
ть

, 
за

п
и

сы
ва

ть
, 

п
он

и
м

ат
ь,

 и
н

те
р

п
р

ет
и

р
о-

ва
ть

 н
ер

ав
ен

ст
ва

; 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

си
м

во
л

и
ку

 и
 

те
рм

и
н

ол
ог

и
ю

 .
В

ы
п

ол
н

я
ть

 п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я
 н

ер
ав

ен
ст

в,
 и

сп
ол

ь-
зо

ва
ть

 д
л

я
 п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я

 с
во

й
ст

ва
 ч

и
сл

ов
ы

х 
н

ер
ав

ен
ст

в .
Р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
кв

ад
ра

тн
ы

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
 с

 о
дн

ой
 

п
ер

ем
ен

н
ой

 .
Р

еш
ат

ь 
кв

ад
ра

тн
ое

 н
ер

ав
ен

ст
во

 г
ра

ф
и

че
ск

и
м

 
м

ет
од

ом
 и

 м
ет

од
ом

 и
н

те
рв

ал
ов

 .
Р

еш
ат

ь 
кв

ад
ра

тн
ы

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 г

ра
-

ф
и

че
ск

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
я

 .
Р

еш
ат

ь 
н

ер
ав

ен
ст

ва
, 

со
де

рж
ащ

и
е 

зн
ак

 м
од

ул
я

 .
И

зо
бр

аж
ат

ь 
ре

ш
ен

и
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 о

дн
ой

 п
ер

е-

м
ен

н
ой

 и
 с

и
ст

ем
ы

 н
ер

ав
ен

ст
в 

н
а 

ко
ор

ди
н

ат
н

ой
 

п
ря

м
ой

, 
за

п
и

сы
ва

ть
 р

еш
ен

и
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 с

и
м

во
-

л
ов

 .
О

св
аи

ва
ть

 и
 п

р
и

м
ен

я
ть

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 п
ри

 р
еш

е-
н

и
и

 р
аз

л
и

чн
ы

х 
за

да
ч,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

ра
кт

и
ко

- 
ор

и
ен

ти
ро

ва
н

н
ы

х .
Р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
н

ер
ав

ен
ст

во
 с

 д
ву

м
я

 п
ер

ем
ен

-
н

ы
м

и
 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 г

ра
ф

и
че

ск
и

й
 м

ет
од

 р
еш

ен
и

я
 с

и
ст

ем
 

н
ер

ав
ен

ст
в 

с 
дв

ум
я

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

У
р

ав
н

ен
и

я
 

и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
:

У
р

ав
н

ен
и

я
, 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 
и

 и
х

 с
и

ст
ем

ы
(2

5 
ч)

Б
и

кв
ад

ра
тн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я

 . 
П

ри
м

ер
ы

 
п

ри
м

ен
ен

и
й

 м
ет

од
ов

 р
ав

н
ос

и
л

ьн
ы

х 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
й

, 
за

м
ен

ы
 п

ер
е-

м
ен

н
ой

, 
гр

аф
и

че
ск

ог
о 

м
ет

од
а 

п
ри

 
ре

ш
ен

и
и

 у
ра

вн
ен

и
й

 3
-й

 и
 4

-й
 с

те
-

п
ен

ей
 .

Р
еш

ен
и

е 
др

об
н

о-
ра

ц
и

он
ал

ьн
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 и

 н
ер

ав
ен

ст
в .

Р
еш

ен
и

е 
си

ст
ем

 у
ра

вн
ен

и
й

 с
 д

ву
м

я
 

п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

 . 
Р

еш
ен

и
е 

п
ро

ст
ей

ш
и

х 
си

ст
ем

 н
ел

и
н

ей
н

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 с
 

дв
ум

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 . 

Г
ра

ф
и

че
ск

и
й

 
м

ет
од

 р
еш

ен
и

я
 с

и
ст

ем
ы

 н
ел

и
н

ей
-

н
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 с

 д
ву

м
я

 п
ер

ем
ен

-
н

ы
м

и
 . 

С
и

ст
ем

а 
дв

ух
 н

ел
и

н
ей

н
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 с

 д
ву

м
я

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

 
ка

к 
м

од
ел

ь 
ре

ал
ьн

ой
 с

и
ту

ац
и

и
 .

С
и

ст
ем

а 
н

ел
и

н
ей

н
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 с

 
п

ар
ам

ет
ро

м
 .

П
ро

ст
ей

ш
и

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
 с

 д
ву

м
я

 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 и

 и
х 

си
ст

ем
ы

Р
еш

ат
ь 

би
кв

ад
ра

тн
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я
 . 

П
р

и
м

ен
я

ть
 

м
ет

од
ы

 р
ав

н
ос

и
л

ьн
ы

х 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
й

, 
за

м
ен

ы
 

п
ер

ем
ен

н
ой

, 
гр

аф
и

че
ск

ог
о 

м
ет

од
а 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 

ур
ав

н
ен

и
й

 3
-й

 и
 4

-й
 с

те
п

ен
ей

 .
Р

еш
ат

ь 
др

об
н

о-
ра

ц
и

он
ал

ьн
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я
 и

 н
е-

ра
ве

н
ст

ва
 .

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

л
и

н
ей

н
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я
 с

 д
ву

м
я

 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 .

С
тр

ои
ть

 г
ра

ф
и

ки
 у

ра
вн

ен
и

й
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
и

с-
п

ол
ьз

уя
 ц

и
ф

р
ов

ы
е 

р
ес

ур
сы

 .
Р

еш
ат

ь 
п

ро
ст

ей
ш

и
е 

си
ст

ем
ы

 д
ву

х 
н

ел
и

н
ей

н
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 с

 д
ву

м
я

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

 .
П

р
и

во
ди

ть
 г

р
аф

и
че

ск
ую

 и
н

те
р

п
р

ет
ац

и
ю

 р
еш

е-
н

и
я

 у
ра

вн
ен

и
я

 с
 д

ву
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 и

 с
и

ст
ем

 
ур

ав
н

ен
и

й
 с

 д
ву

м
я

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

 .
Р

еш
ат

ь 
те

к
ст

ов
ы

е 
за

да
чи

 а
л

ге
бр

аи
че

ск
и

м
 с

п
о-

со
бо

м
 .

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
си

ст
ем

ы
 н

ел
и

н
ей

н
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 с

 
п

ар
ам

ет
ро

м
 .

Р
еш

ат
ь 

п
ро

ст
ей

ш
и

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
 с

 д
ву

м
я

 п
ер

е-
м

ен
н

ы
м

и
 и

 и
х 

си
ст

ем
ы



П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

46 Рабочая программа

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

 
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е

О
сн

ов
н

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

бу
ча

ю
щ

и
х

ся

Ч
и

сл
ов

ы
е 

п
ос

л
ед

ов
а-

те
л

ьн
ос

ти
 и

 
п

р
ог

р
ес

си
и

(2
5

 ч
)

П
он

я
ти

е 
чи

сл
ов

ой
 п

ос
л

ед
ов

ат
ел

ь-
н

ос
ти

 . 
К

он
еч

н
ы

е 
и

 б
ес

ко
н

еч
н

ы
е 

п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

 . 
О

гр
ан

и
че

н
н

ая
 

п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ть

 . 
М

он
от

он
н

о 
во

зр
ас

та
ю

щ
ая

 (
уб

ы
ва

ю
щ

ая
) 

п
ос

л
е-

до
ва

те
л

ьн
ос

ть
 . 

С
п

ос
об

ы
 з

ад
ан

и
я

 
п

ос
л

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ти
: 

оп
и

са
те

л
ьн

ы
й

, 
та

бл
и

чн
ы

й
, 

с 
п

ом
ощ

ью
 ф

ор
м

ул
ы

 
n

-г
о 

чл
ен

а,
 р

ек
ур

ре
н

тн
ы

й
 .

А
ри

ф
м

ет
и

че
ск

ая
 и

 г
ео

м
ет

ри
че

-
ск

ая
 п

ро
гр

ес
си

и
 . 

С
во

й
ст

ва
 ч

л
ен

ов
 

ар
и

ф
м

ет
и

че
ск

ой
 и

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
ой

 
п

ро
гр

ес
си

й
 . 

Ф
ор

м
ул

ы
 n

-г
о 

чл
ен

а 
ар

и
ф

м
ет

и
че

ск
ой

 и
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

ой
 

п
ро

гр
ес

си
й

. 
Ф

ор
м

у
л

ы
 с

у
м

м
ы

 п
ер

-
вы

х
 n

 ч
л

ен
ов

 а
ри

ф
м

ет
и

ч
ес

к
ой

 и
 

ге
ом

ет
ри

ч
ес

к
ой

 п
ро

гр
ес

си
й

.
З

ад
ач

и
 н

а 
п

ро
ц

ен
ты

, 
ба

н
ко

вс
ки

е 
вк

л
ад

ы
 и

 к
ре

ди
ты

 .
П

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

сх
од

и
м

ос
ти

 п
о-

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

, 
о 

су
м

м
и

ро
ва

н
и

и
 

бе
ск

он
еч

н
о 

уб
ы

ва
ю

щ
ей

 г
ео

м
ет

ри
че

-
ск

ой
 п

ро
гр

ес
си

и
 .

М
ет

од
 м

ат
ем

ат
и

че
ск

ой
 и

н
ду

кц
и

и
 . 

П
ро

ст
ей

ш
и

е 
п

ри
м

ер
ы

О
св

аи
ва

ть
 и

 п
р

и
м

ен
я

ть
 и

н
де

кс
н

ы
е 

об
оз

н
ач

ен
и

я
, 

ст
р

ои
ть

 р
еч

ев
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
-

ем
 т

ер
м

и
н

ол
ог

и
и

, 
св

я
за

н
н

ой
 с

 п
он

я
ти

ем
 п

ос
л

е-
до

ва
те

л
ьн

ос
ти

 .
О

п
р

ед
ел

я
ть

 в
и

ды
 п

ос
л

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

те
й

: 
ог

ра
н

и
-

че
н

н
ая

 п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ть

, 
м

он
от

он
н

о 
во

зр
ас

та
-

ю
щ

ая
 (

уб
ы

ва
ю

щ
ая

) 
п

ос
л

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ть
 .

А
н

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
ф

ор
м

ул
у 

n
-г

о 
чл

ен
а 

п
ос

л
ед

ов
а-

те
л

ьн
ос

ти
 и

л
и

 р
ек

ур
ре

н
тн

ую
 ф

ор
м

ул
у 

и
 в

ы
-

чи
сл

я
ть

 ч
л

ен
ы

 п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

й
, 

за
да

н
н

ы
х 

эт
и

м
и

 ф
ор

м
ул

ам
и

 .
У

ст
ан

ав
л

и
ва

ть
 з

ак
он

ом
ер

н
ос

ть
 в

 п
ос

тр
ое

н
и

и
 

п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

, 
ес

л
и

 в
ы

п
и

са
н

ы
 п

ер
вы

е 
н

е-
ск

ол
ьк

о 
её

 ч
л

ен
ов

 .
Р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
ар

и
ф

м
ет

и
че

ск
ую

 и
 г

ео
м

ет
ри

че
-

ск
ую

 п
ро

гр
ес

си
и

 п
ри

 р
аз

н
ы

х 
сп

ос
об

ах
 з

ад
ан

и
я

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 ф

ор
м

ул
 n

-г
о 

чл
ен

а 
ар

и
ф

м
ет

и
че

ск
ой

 и
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

ой
 п

ро
-

гр
ес

си
й

, 
су

м
м

ы
 п

ер
вы

х 
n

 ч
л

ен
ов

 .
И

зо
бр

аж
ат

ь 
чл

ен
ы

 п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

 т
оч

ка
м

и
 

н
а 

ко
ор

ди
н

ат
н

ой
 п

л
ос

ко
ст

и
 .

Р
ас

см
ат

р
и

ва
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 п
р

оц
ес

со
в 

и
 я

вл
ен

и
й

 
и

з 
ре

ал
ьн

ой
 ж

и
зн

и
, 

и
л

л
ю

ст
ри

ру
ю

щ
и

е 
и

зм
ен

е-
н

и
е 

в 
ар

и
ф

м
ет

и
че

ск
ой

 п
ро

гр
ес

си
и

, 
в 

ге
ом

ет
ри

-
че

ск
ой

 п
ро

гр
ес

си
и

; 
и

зо
бр

аж
ат

ь 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

и
е 

за
ви

си
м

ос
ти

 г
ра

ф
и

че
ск

и
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ро
ц

ен
ты

, 
ба

н
ко

вс
ки

е 
вк

л
ад

ы
 

и
 к

ре
ди

то
ва

н
и

е .
П

р
ед

ст
ав

л
я

ть
 б

ес
ко

н
еч

н
ы

е 
п

ер
и

од
и

че
ск

и
е 

др
об

и
 

в 
ви

де
 о

бы
кн

ов
ен

н
ы

х .
З

н
ак

ом
и

ть
ся

 с
 п

он
я

ти
ем

 с
хо

ди
м

ос
ти

 п
ос

л
ед

ов
а-

те
л

ьн
ос

ти
, 

н
ах

од
и

ть
 с

ум
м

у 
бе

ск
он

еч
н

о 
уб

ы
ва

ю
-

щ
ей

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
ой

 п
ро

гр
ес

си
и

 .
П

р
и

м
ен

я
ть

 м
ет

од
 м

ат
ем

ат
и

че
ск

ой
 и

н
ду

кц
и

и
 .

З
н

ак
ом

и
ть

ся
 с

 и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я

 м
ат

ем
ат

и
ки

А
л

ге
бр

аи
че

-
ск

и
е 

вы
р

аж
е-

н
и

я
:

С
те

п
ен

ь 
с 

р
а-

ц
и

он
ал

ьн
ы

м
 

п
ок

аз
ат

ел
ем

(1
2 

ч)

К
ор

ен
ь 

n
-й

 с
те

п
ен

и
 . 

С
во

й
ст

ва
 к

ор
-

н
я

 n
-й

 с
те

п
ен

и
 . 

С
те

п
ен

ь 
с 

ра
ц

и
о-

н
ал

ьн
ы

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем
 и

 е
ё 

св
ой

-
ст

ва
 .

Т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я

 в
ы

-
ра

ж
ен

и
й

, 
со

де
рж

ащ
и

х 
ко

ре
н

ь 
n

-й
 

ст
еп

ен
и

 . 
Т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
-

ва
н

и
я

 в
ы

ра
ж

ен
и

й
, 

со
де

рж
ащ

и
х 

ст
е-

п
ен

ь 
с 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
я

 к
ор

н
я

 n
-й

 с
те

п
ен

и
 

и
 с

те
п

ен
и

 с
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем
 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 о

п
ер

ац
и

ю
 и

зв
л

еч
ен

и
я

 к
ор

н
я

 
n

-й
 с

те
п

ен
и

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 п
ри

 н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 
к

ал
ьк

ул
я

то
р

 .
В

ы
чи

сл
я

ть
 з

н
ач

ен
и

е 
ст

еп
ен

и
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

 
п

ок
аз

ат
ел

ем
 .

О
ц

ен
и

ва
ть

 з
н

ач
ен

и
е 

ко
рн

я
 n

-й
 с

те
п

ен
и

, 
зн

ач
е-

н
и

е 
ст

еп
ен

и
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

 ц
ел

ы
-

м
и

 ч
и

сл
ам

и
 и

 д
ес

я
ти

чн
ы

м
и

 д
ро

бя
м

и
 .

С
р

ав
н

и
ва

ть
 и

 у
п

ор
я

до
чи

ва
ть

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

и
 

и
рр

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а,

 з
ап

и
са

н
н

ы
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 

ко
рн

я
 n

-й
 с

те
п

ен
и

, 
ст

еп
ен

и
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

 п
о-

ка
за

те
л

ем
 .

В
ы

п
ол

н
я

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я
 

вы
ра

ж
ен

и
я

, 
со

де
рж

ащ
ег

о 
ко

ре
н

ь 
n

-й
 с

те
п

ен
и

, 
ст

еп
ен

ь 
с 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

 .
З

н
ак

ом
и

ть
ся

 с
 и

ст
ор

и
ей

 р
аз

ви
ти

я
 м

ат
ем

ат
и

ки
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Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

 
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е

О
сн

ов
н

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

бу
ча

ю
щ

и
х

ся

Ч
и

сл
ов

ы
е 

п
ос

л
ед

ов
а-

те
л

ьн
ос

ти
 и

 
п

р
ог

р
ес

си
и

(2
5

 ч
)

П
он

я
ти

е 
чи

сл
ов

ой
 п

ос
л

ед
ов

ат
ел

ь-
н

ос
ти

 . 
К

он
еч

н
ы

е 
и

 б
ес

ко
н

еч
н

ы
е 

п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

 . 
О

гр
ан

и
че

н
н

ая
 

п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ть

 . 
М

он
от

он
н

о 
во

зр
ас

та
ю

щ
ая

 (
уб

ы
ва

ю
щ

ая
) 

п
ос

л
е-

до
ва

те
л

ьн
ос

ть
 . 

С
п

ос
об

ы
 з

ад
ан

и
я

 
п

ос
л

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ти
: 

оп
и

са
те

л
ьн

ы
й

, 
та

бл
и

чн
ы

й
, 

с 
п

ом
ощ

ью
 ф

ор
м

ул
ы

 
n

-г
о 

чл
ен

а,
 р

ек
ур

ре
н

тн
ы

й
 .

А
ри

ф
м

ет
и

че
ск

ая
 и

 г
ео

м
ет

ри
че

-
ск

ая
 п

ро
гр

ес
си

и
 . 

С
во

й
ст

ва
 ч

л
ен

ов
 

ар
и

ф
м

ет
и

че
ск

ой
 и

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
ой

 
п

ро
гр

ес
си

й
 . 

Ф
ор

м
ул

ы
 n

-г
о 

чл
ен

а 
ар

и
ф

м
ет

и
че

ск
ой

 и
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

ой
 

п
ро

гр
ес

си
й

. 
Ф

ор
м

у
л

ы
 с

у
м

м
ы

 п
ер

-
вы

х
 n

 ч
л

ен
ов

 а
ри

ф
м

ет
и

ч
ес

к
ой

 и
 

ге
ом

ет
ри

ч
ес

к
ой

 п
ро

гр
ес

си
й

.
З

ад
ач

и
 н

а 
п

ро
ц

ен
ты

, 
ба

н
ко

вс
ки

е 
вк

л
ад

ы
 и

 к
ре

ди
ты

 .
П

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

сх
од

и
м

ос
ти

 п
о-

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

, 
о 

су
м

м
и

ро
ва

н
и

и
 

бе
ск

он
еч

н
о 

уб
ы

ва
ю

щ
ей

 г
ео

м
ет

ри
че

-
ск

ой
 п

ро
гр

ес
си

и
 .

М
ет

од
 м

ат
ем

ат
и

че
ск

ой
 и

н
ду

кц
и

и
 . 

П
ро

ст
ей

ш
и

е 
п

ри
м

ер
ы

О
св

аи
ва

ть
 и

 п
р

и
м

ен
я

ть
 и

н
де

кс
н

ы
е 

об
оз

н
ач

ен
и

я
, 

ст
р

ои
ть

 р
еч

ев
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
-

ем
 т

ер
м

и
н

ол
ог

и
и

, 
св

я
за

н
н

ой
 с

 п
он

я
ти

ем
 п

ос
л

е-
до

ва
те

л
ьн

ос
ти

 .
О

п
р

ед
ел

я
ть

 в
и

ды
 п

ос
л

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

те
й

: 
ог

ра
н

и
-

че
н

н
ая

 п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ть

, 
м

он
от

он
н

о 
во

зр
ас

та
-

ю
щ

ая
 (

уб
ы

ва
ю

щ
ая

) 
п

ос
л

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ть
 .

А
н

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
ф

ор
м

ул
у 

n
-г

о 
чл

ен
а 

п
ос

л
ед

ов
а-

те
л

ьн
ос

ти
 и

л
и

 р
ек

ур
ре

н
тн

ую
 ф

ор
м

ул
у 

и
 в

ы
-

чи
сл

я
ть

 ч
л

ен
ы

 п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

й
, 

за
да

н
н

ы
х 

эт
и

м
и

 ф
ор

м
ул

ам
и

 .
У

ст
ан

ав
л

и
ва

ть
 з

ак
он

ом
ер

н
ос

ть
 в

 п
ос

тр
ое

н
и

и
 

п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

, 
ес

л
и

 в
ы

п
и

са
н

ы
 п

ер
вы

е 
н

е-
ск

ол
ьк

о 
её

 ч
л

ен
ов

 .
Р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
ар

и
ф

м
ет

и
че

ск
ую

 и
 г

ео
м

ет
ри

че
-

ск
ую

 п
ро

гр
ес

си
и

 п
ри

 р
аз

н
ы

х 
сп

ос
об

ах
 з

ад
ан

и
я

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 ф

ор
м

ул
 n

-г
о 

чл
ен

а 
ар

и
ф

м
ет

и
че

ск
ой

 и
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

ой
 п

ро
-

гр
ес

си
й

, 
су

м
м

ы
 п

ер
вы

х 
n

 ч
л

ен
ов

 .
И

зо
бр

аж
ат

ь 
чл

ен
ы

 п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

 т
оч

ка
м

и
 

н
а 

ко
ор

ди
н

ат
н

ой
 п

л
ос

ко
ст

и
 .

Р
ас

см
ат

р
и

ва
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 п
р

оц
ес

со
в 

и
 я

вл
ен

и
й

 
и

з 
ре

ал
ьн

ой
 ж

и
зн

и
, 

и
л

л
ю

ст
ри

ру
ю

щ
и

е 
и

зм
ен

е-
н

и
е 

в 
ар

и
ф

м
ет

и
че

ск
ой

 п
ро

гр
ес

си
и

, 
в 

ге
ом

ет
ри

-
че

ск
ой

 п
ро

гр
ес

си
и

; 
и

зо
бр

аж
ат

ь 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

и
е 

за
ви

си
м

ос
ти

 г
ра

ф
и

че
ск

и
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ро
ц

ен
ты

, 
ба

н
ко

вс
ки

е 
вк

л
ад

ы
 

и
 к

ре
ди

то
ва

н
и

е .
П

р
ед

ст
ав

л
я

ть
 б

ес
ко

н
еч

н
ы

е 
п

ер
и

од
и

че
ск

и
е 

др
об

и
 

в 
ви

де
 о

бы
кн

ов
ен

н
ы

х .
З

н
ак

ом
и

ть
ся

 с
 п

он
я

ти
ем

 с
хо

ди
м

ос
ти

 п
ос

л
ед

ов
а-

те
л

ьн
ос

ти
, 

н
ах

од
и

ть
 с

ум
м

у 
бе

ск
он

еч
н

о 
уб

ы
ва

ю
-

щ
ей

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
ой

 п
ро

гр
ес

си
и

 .
П

р
и

м
ен

я
ть

 м
ет

од
 м

ат
ем

ат
и

че
ск

ой
 и

н
ду

кц
и

и
 .

З
н

ак
ом

и
ть

ся
 с

 и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я

 м
ат

ем
ат

и
ки

А
л

ге
бр

аи
че

-
ск

и
е 

вы
р

аж
е-

н
и

я
:

С
те

п
ен

ь 
с 

р
а-

ц
и

он
ал

ьн
ы

м
 

п
ок

аз
ат

ел
ем

(1
2 

ч)

К
ор

ен
ь 

n
-й

 с
те

п
ен

и
 . 

С
во

й
ст

ва
 к

ор
-

н
я

 n
-й

 с
те

п
ен

и
 . 

С
те

п
ен

ь 
с 

ра
ц

и
о-

н
ал

ьн
ы

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем
 и

 е
ё 

св
ой

-
ст

ва
 .

Т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я

 в
ы

-
ра

ж
ен

и
й

, 
со

де
рж

ащ
и

х 
ко

ре
н

ь 
n

-й
 

ст
еп

ен
и

 . 
Т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
-

ва
н

и
я

 в
ы

ра
ж

ен
и

й
, 

со
де

рж
ащ

и
х 

ст
е-

п
ен

ь 
с 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
я

 к
ор

н
я

 n
-й

 с
те

п
ен

и
 

и
 с

те
п

ен
и

 с
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем
 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 о

п
ер

ац
и

ю
 и

зв
л

еч
ен

и
я

 к
ор

н
я

 
n

-й
 с

те
п

ен
и

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 п
ри

 н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 
к

ал
ьк

ул
я

то
р

 .
В

ы
чи

сл
я

ть
 з

н
ач

ен
и

е 
ст

еп
ен

и
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

 
п

ок
аз

ат
ел

ем
 .

О
ц

ен
и

ва
ть

 з
н

ач
ен

и
е 

ко
рн

я
 n

-й
 с

те
п

ен
и

, 
зн

ач
е-

н
и

е 
ст

еп
ен

и
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

 ц
ел

ы
-

м
и

 ч
и

сл
ам

и
 и

 д
ес

я
ти

чн
ы

м
и

 д
ро

бя
м

и
 .

С
р

ав
н

и
ва

ть
 и

 у
п

ор
я

до
чи

ва
ть

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

и
 

и
рр

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а,

 з
ап

и
са

н
н

ы
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 

ко
рн

я
 n

-й
 с

те
п

ен
и

, 
ст

еп
ен

и
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

 п
о-

ка
за

те
л

ем
 .

В
ы

п
ол

н
я

ть
 т

ож
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я
 

вы
ра

ж
ен

и
я

, 
со

де
рж

ащ
ег

о 
ко

ре
н

ь 
n

-й
 с

те
п

ен
и

, 
ст

еп
ен

ь 
с 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

 .
З

н
ак

ом
и

ть
ся

 с
 и

ст
ор

и
ей

 р
аз

ви
ти

я
 м

ат
ем

ат
и

ки



П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

48 Рабочая программа

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

 
(ч

и
сл

о 
ча

со
в)

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е

О
сн

ов
н

ы
е 

ви
ды

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 о

бу
ча

ю
щ

и
х

ся

П
ов

то
р

ен
и

е,
 

об
об

щ
ен

и
е,

 
си

ст
ем

ат
и

за
-

ц
и

я
 з

н
ан

и
й

1

(3
4 

ч)

Ч
и

сл
а 

и
 в

ы
чи

сл
ен

и
я

 (
за

п
и

сь
, 

ср
ав

-
н

ен
и

е,
 д

ей
ст

ви
я

 с
 д

ей
ст

ви
те

л
ьн

ы
м

и
 

чи
сл

ам
и

, 
чи

сл
ов

ая
 п

ря
м

ая
; 

п
ро

ц
ен

-
ты

, 
от

н
ош

ен
и

я
, 

п
ро

п
ор

ц
и

и
; 

ок
ру

-
гл

ен
и

е,
 п

ри
бл

и
ж

ен
и

е,
 о

ц
ен

ка
)

О
п

ер
и

р
ов

ат
ь 

п
он

я
ти

ем
 ч

и
сл

ов
ог

о 
м

н
ож

ес
тв

а .
А

кт
уа

л
и

зи
р

ов
ат

ь 
те

р
м

и
н

ол
ог

и
ю

 и
 о

сн
ов

н
ы

е 
де

й
ст

ви
я

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
чи

сл
ам

и
: 

н
ат

ур
ал

ьн
ое

 
чи

сл
о,

 п
ро

ст
ое

 и
 с

ос
та

вн
ое

 ч
и

сл
о,

 д
ел

и
м

ос
ть

 
н

ат
ур

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л
, 

п
ри

зн
ак

и
 д

ел
и

м
ос

ти
, 

ц
ел

ое
 

чи
сл

о,
 м

од
ул

ь 
чи

сл
а,

 о
бы

кн
ов

ен
н

ая
 и

 д
ес

я
ти

ч-
н

ая
 д

ро
бь

, 
ст

ан
да

рт
н

ы
й

 в
и

д 
чи

сл
а,

 а
ри

ф
м

ет
и

че
-

ск
и

й
 к

ва
др

ат
н

ы
й

 к
ор

ен
ь .

В
ы

п
ол

н
я

ть
 д

ей
ст

ви
я

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
 и

 у
п

ор
я

до
чи

-
ва

ть
 ч

и
сл

а,
 п

ре
дс

та
вл

я
ть

 ч
и

сл
а 

н
а 

ко
ор

ди
н

ат
н

ой
 

п
ря

м
ой

, 
ок

ру
гл

я
ть

 ч
и

сл
а;

 в
ы

п
ол

н
я

ть
 п

р
и

к
и

дк
у 

и
 о

ц
ен

ку
 р

ез
ул

ьт
ат

а 
вы

чи
сл

ен
и

й
 .

Р
еш

ат
ь 

п
р

ак
ти

че
ск

и
е 

за
да

чи
, 

со
де

рж
ащ

и
е 

п
ро

-
ц

ен
ты

, 
до

л
и

, 
ча

ст
и

, 
вы

ра
ж

аю
щ

и
е 

за
ви

си
м

ос
ти

: 
ск

ор
ос

ть
 —

 в
ре

м
я

 —
 р

ас
ст

оя
н

и
е,

 ц
ен

а 
—

 к
ол

и
-

че
ст

во
 —

 с
то

и
м

ос
ть

, 
об

ъ
ём

 р
аб

от
ы

 —
 в

ре
м

я
 —

 
п

ро
и

зв
од

и
те

л
ьн

ос
ть

 т
ру

да
 .

Р
аз

би
р

ат
ь 

ре
ал

ьн
ы

е 
ж

и
зн

ен
н

ы
е 

си
ту

ац
и

и
, 

ф
ор

-
м

ул
и

р
ов

ат
ь 

и
х 

н
а 

я
зы

ке
 м

ат
ем

ат
и

ки
, 

н
ах

од
и

ть
 

ре
ш

ен
и

е,
 п

ри
м

ен
я

я
 м

ат
ем

ат
и

че
ск

и
й

 а
п

п
ар

ат
, 

и
н

те
рп

ре
ти

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

Т
ек

ст
ов

ы
е 

за
да

чи
 (

ре
ш

ен
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МатеМатика. 7—9 классы 51

рабОчая прОграММа учебнОгО курса «геОМетрия» 
на  углублённОМ урОвне. 7–9 классы

Цели изУчения Учебного кУрса

Геометрия как один из основных разделов школьной мате-
матики, имеющий своей целью обеспечить изучение свойств 
и размеров фигур, их отношений и взаимное расположение, 
опирается на логическую, доказательную линию . «Математи-
ку уже затем учить надо, что она ум в порядок приводит»,  — 
писал великий русский учёный Михаил Васильевич Ломоно-
сов . Ценность изучения геометрии в основной школе заклю-
чается в том, что обучающийся сможет научиться проводить 
доказательные рассуждения, строить логические умозаключе-
ния, доказывать истинные утверждения и строить контрпри-
меры к ложным, проводить рассуждения от противного, от-
личать свойства от признаков, формулировать обратные ут-
верждения . Особое значение доказательная линия имеет для 
углублённого изучения математики .

Вместе с тем не следует забывать слова французского мате-
матика Жана Дьедонне, предостерегавшего учителя от излиш-
него формализма, особенно в отношении оснований геоме-
трии: «Что касается деликатной проблемы введения «акси-
ом», то мне кажется, что на первых порах нужно вообще 
избегать произносить само это слово . С  другой же стороны, 
не следует упускать ни одной возможности давать примеры 
логических заключений, которые куда в большей мере, чем 
идея аксиом, являются истинными и единственными двигате-
лями математического мышления» . Важно, чтобы ученик, ов-
ладевший искусством рассуждать, мог применять его и в 
окружающей жизни . И  в этом состоит важное воспитательное 
значение изучения геометрии, присущее именно отечествен-
ной математической школе .

Второй целью изучения геометрии является научиться ис-
пользовать её в качестве инструмента при решении как мате-
матических, так и практических задач, встречающихся в ре-
альной жизни . Ученик должен научиться определить геоме-
трическую фигуру, описать словами чертёж или рисунок, 
найти площадь земельного участка, рассчитать необходимую 
длину оптоволоконного кабеля или требуемые размеры гара-
жа для автомобиля . Этому соответствует вторая, вычисли-
тельная линия в изучении геометрии в школе, не менее важ-
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ная, чем первая . Способствовать этому могут задачи практи-
ческого характера, при рассмотрении которых можно обучать 
детей строить математические модели реальных жизненных 
ситуаций, проводить вычисления и оценивать адекватность 
полученного результата . Крайне важно подчёркивать связи 
геометрии с другими предметами, мотивировать использовать 
определения геометрических фигур и понятий, демонстриро-
вать применение полученных умений в физике и технике . Эти 
связи наиболее ярко видны в темах «Векторы», «Тригономе-
трические соотношения», «Метод координат» и «Теорема Пи-
фагора» .

Особенность курса углублённого изучения геометрии состо-
ит не в том, что добавляется большое количество новых тем, 
а в том, что учащиеся не просто знакомятся с определёнными 
понятиями, а уверенно овладевают ими . Существующие темы 
программы базового курса геометрии изучаются на более глу-
боком уровне, а учащиеся приобретают умения, помогающие 
им уверенно применять свои знания не только в математике, 
но и в смежных предметах, прежде всего физике и информа-
тике, а также пользоваться полученными знаниями при ре-
шении практических задач .

место Учебного кУрса в Учебном плане

Согласно учебному плану, в 7–9 классах изучается углу-
блённый учебный курс «Геометрия», который включает сле-
дующие основные разделы содержания: «Начала геометрии», 
«Тре угольники», «Окружность», «Четырёхугольники», «Подо-
бие», «Элементы тригонометрии», «Площади», а также «Ме-
тод координат», «Векторы», «Преобразования плоскости» .

В  учебном плане на изучение курса геометрии на углублён-
ном уровне отводится не менее 3 учебных часов в неделю в 
течение каждого года обучения . Всего за 3 года обучения  — 
не менее 306 часов .

содержание Учебного кУрса (по годам обУчения)

7 класс

начала геометрии
История возникновения и развития геометрии . Начальные 

понятия геометрии . Точка, прямая, отрезок, луч . Понятие об 
аксиоме, теореме, доказательстве, определении .
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Взаимное расположение точек на прямой . Измерение дли-
ны отрезка, расстояние между точками .

Полуплоскость и угол . Виды углов . Измерение величин 
углов . Вертикальные и смежные углы . Параллельные и пер-
пендикулярные прямые . Расстояние от точки до прямой . Бис-
сектриса угла .

Ломаная . Виды ломаных . Длина ломаной . Многоугольни-
ки . Периметр многоугольника . Понятие о выпуклых и невы-
пуклых многоугольниках .

Первичные представления о равенстве фигур, их располо-
жении, симметрии .

Простейшие построения . Инструменты для измерений и по-
строений .

треугольники
Виды треугольников: остроугольные, прямоугольные, тупо-

угольные, равнобедренные, равносторонние . Медиана, биссек-
триса и высота треугольника .

Равенство треугольников . Первый и второй признаки ра-
венства треугольников . Равнобедренные треугольники и их 
свойства . Признак равнобедренного треугольника . Третий 
признак равенства треугольников .

Соотношения между сторонами и углами треугольника . Не-
равенство треугольника . Неравенство о длине ломаной .

Симметричные фигуры . Основные свойства осевой симме-
трии . Примеры симметрии в окружающем мире .

параллельные прямые. сумма углов многоугольника
Параллельность прямых, исторические сведения о постула-

те Евклида и о роли Лобачевского в открытии неевклидовой 
геометрии . Свойства и признаки параллельных прямых . Сум-
ма углов треугольника . Внешние углы треугольника . Сумма 
внутренних углов многоугольника и сумма внешних углов вы-
пуклого многоугольника .

прямоугольные треугольники
Признаки равенства прямоугольных треугольников . Пер-

пендикуляр и наклонная . Свойство медианы прямоугольного 
треугольника, проведённой к гипотенузе . Прямоугольный 
треугольник с углом в 30о .

Окружность
Понятия окружности и круга . Элементы окружности и кру-

га: центр, радиус, диаметр, хорда, их свойства . Взаимное рас-
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положение окружности и прямой . Касательная и секущая к 
окружности . Окружность, вписанная в угол . Простейшие по-
строения с помощью циркуля и линейки .

геометрические места точек
Понятие о геометрическом месте точек . Примеры геометри-

ческих мест точек на плоскости . Биссектриса угла и середин-
ный перпендикуляр к отрезку как геометрические места точек . 
Описанная окружность треугольника, её центр . Метод геоме-
трических мест точек при решении геометрических задач .

построения с помощью циркуля и линейки
Исторические сведения . Обоснования простейших построе-

ний, этапы задачи на построения, решение задач на построе-
ние циркулем и линейкой .

8 класс

четырёхугольники
Параллелограмм, его признаки и свойства . Прямоугольник, 

ромб, квадрат, их признаки и свойства . Трапеция . Равнобе-
дренная трапеция, её свойства и признаки . Прямоугольная 
трапеция . Средняя линия трапеции .

Средняя линия треугольника . Метод удвоения медианы 
треугольника . Теорема о пересечении медиан треугольника .

Теорема Фалеса, теорема о пропорциональных отрезках . Те-
орема Вариньона для произвольного четырёхугольника .

Центрально-симметричные фигуры .

подобие
Подобие треугольников, коэффициент подобия . Признаки 

подобия треугольников . Применение подобия при решении 
геометрических и практических задач .

площадь
Понятие о площади . Свойства площадей геометрических 

фигур . Простейшие формулы для площади треугольника, па-
раллелограмма, ромба и трапеции . Площади подобных фигур . 
Отношение площадей треугольников .

теорема пифагора
Теорема Пифагора . Применение теоремы Пифагора при ре-

шении практических задач .
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Элементы тригонометрии
Синус, косинус, тангенс и котангенс острого угла прямоу-

гольного треугольника . Тригонометрические функции углов в 
30о, 45о и 60о . Пропорциональные отрезки в прямоугольном 
треугольнике .

углы и четырёхугольники, связанные с окружностью
Вписанные и центральные углы, угол между касательной и 

хордой . Углы между хордами и секущими . Вписанные и опи-
санные окружности треугольника и четырёхугольники . Свой-
ства и признаки вписанного четырёхугольника . Взаимное рас-
положение двух окружностей . Касание окружностей . Общие 
касательные к двум окружностям .

9 класс

решение треугольников
Синус, косинус, тангенс углов от 0о до 180о . Основное три-

гонометрическое тождество . Формулы приведения . Решение 
треугольников . Теорема косинусов и теорема синусов . Реше-
ние практических задач с использованием теоремы косинусов 
и теоремы синусов . Решение задач геометрической оптики .

Тригонометрические формулы для площади треугольника, 
параллелограмма, ромба, трапеции . Формула Герона . Форму-
ла площади выпуклого четырёхугольника .

подобие треугольников
Хорды и подобные треугольники в окружности . Теорема о 

произведении отрезков хорд, теоремы о произведении отрез-
ков секущих, теорема о квадрате касательной . Применение 
при решении геометрических задач . Теоремы Чевы и Мене-
лая . Понятие о гомотетии .

Метод координат
Уравнение прямой на плоскости . Угловой коэффициент и 

свободный член, их геометрический смысл . Параллельность и 
перпендикулярность прямых (через угловой коэффициент) .

Уравнение окружности . Нахождение пересечений окружно-
стей и прямых в координатах . Формула расстояния от точки 
до прямой . Площадь параллелограмма в координатах, поня-
тие об ориентированной площади . Применение метода коор-
динат в практико-ориентированных геометрических задачах .
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векторы
Векторы на плоскости . Сложение и вычитание векторов  — 

правила треугольника и параллелограмма . Умножение векто-
ра на число . Координаты вектора . Сложение и вычитание 
векторов, умножение вектора на число в координатах . При-
менение векторов в физике, центр масс .

Понятие о базисе (на плоскости) . Разложения векторов по 
базису . Скалярное произведение векторов, геометрический 
смысл и выражение в декартовых координатах . Дистрибутив-
ность скалярного произведения . Скалярное произведение и 
проецирование . Применение скалярного произведения векто-
ров для нахождения длин и углов . Решение геометрических 
задач с помощью скалярного произведения .

длина окружности и площадь круга
Правильные многоугольники . Длина окружности . Градус-

ная и радианная мера угла, вычисление длин дуг окружно-
стей . Площадь круга, сектора, сегмента . Исторические сведе-
ния об измерении длины окружности и площади круга .

движения плоскости
Центральная симметрия . Центрально-симметричные фигу-

ры . Поворот . Осевая симметрия . Фигуры, симметричные от-
носительно некоторой оси . Параллельный перенос .

Понятие движения и его свойства . Равенство фигур . Про-
явления симметрии в природе, живописи, скульптуре, архи-
тектуре . Композиции движений (простейшие примеры) . При-
менение в геометрических задачах .

планируеМые предМетные результаты ОсвОения 
рабОчей прОграММы (пО гОдаМ Обучения)

Освоение учебного курса «Геометрия» на углублённом уров-
не в 7–9 классах должно обеспечивать достижение следующих 
предметных образовательных результатов .

7 класс
Распознавать изученные геометрические фигуры, опреде-

лять их взаимное расположение, изображать геометрические 
фигуры; выполнять чертежи по условию задачи . Измерять 
линейные и угловые величины . Решать задачи на вычисление 
длин отрезков и величин углов .
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Делать прикидку и оценку линейных и угловых величин 
предметов в реальной жизни, размеров природных объектов . 
Различать размеры этих объектов по порядку величины .

Строить чертежи к геометрическим задачам .
Пользоваться признаками равенства треугольников, ис-

пользовать признаки и свойства равнобедренных треугольни-
ков при решении задач .

Проводить логические рассуждения с использованием гео-
метрических теорем .

Пользоваться признаками равенства прямоугольных треу-
гольников, свойством медианы, проведённой к гипотенузе 
прямоугольного треугольника, в решении геометрических за-
дач .

Определять параллельность прямых с помощью углов, ко-
торые образует с ними секущая . Определять параллельность 
прямых с помощью равенства расстояний от точек одной пря-
мой до точек другой прямой .

Решать задачи на клетчатой бумаге .
Проводить вычисления и находить числовые и буквенные 

значения углов в геометрических задачах с использованием 
суммы углов треугольников и многоугольников, свойств углов, 
образованных при пересечении двух параллельных прямых 
секущей . Решать практические задачи на нахождение углов .

Владеть понятием геометрического места точек (ГМТ) . 
Определять биссектрису угла и серединный перпендикуляр к 
отрезку как геометрические места точек . Пользоваться поня-
тием ГМТ при доказательстве геометрических утверждений и 
при решении задач .

Формулировать определения окружности и круга, хорды и 
диаметра окружности, уверенно владеть их свойствами . Уметь 
доказывать и применять эти свойства при решении задач .

Владеть понятием описанной около треугольника окружно-
сти, уметь находить её центр . Доказывать и использовать 
факты о том, что биссектрисы углов треугольника пересека-
ются в одной точке, и о том, что серединные перпендикуляры 
к сторонам треугольника пересекаются в одной точке .

Владеть понятием касательной к окружности, пользоваться 
теоремой о перпендикулярности касательной и радиуса, про-
ведённого к точке касания . Доказывать равенство отрезков 
касательных к окружности, проведённых из одной точки, и 
применять это в решении геометрических задач .

Доказывать и применять простейшие геометрические нера-
венства, понимать их практический смысл .
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Проводить основные геометрические построения с помощью 
циркуля и линейки .

8 класс
Распознавать основные виды четырёхугольников, их эле-

менты, пользоваться их свойствами при решении геометриче-
ских задач . Различать признаки и свойства параллелограмма, 
ромба и прямоугольника, доказывать их и уверенно приме-
нять при решении геометрических задач .

Использовать свойства точки пересечения медиан треуголь-
ника (центра масс) в решении задач .

Владеть понятием средней линии треугольника и трапеции, 
применять их свойства при решении геометрических задач . 
Использовать теорему Фалеса и теорему о пропорциональных 
отрезках, применять их для решения практических задач .

Распознавать центрально-симметричные фигуры и исполь-
зовать их свойства при решении задач .

Владеть понятиями подобия треугольников, коэффициента 
подобия, соответственных элементов подобных треугольников . 
Иметь представление о преобразовании подобия и о подобных 
фигурах . Пользоваться признаками подобия треугольников 
при решении геометрических задач . Доказывать и применять 
отношения пропорциональности в прямоугольных треугольни-
ках . Применять подобие в практических задачах .

Выводить и использовать простейшие формулы для площа-
ди треугольника, параллелограмма, ромба и трапеции . Вы-
числять (различными способами) площадь треугольника и 
площади многоугольных фигур (пользуясь, где необходимо, 
калькулятором) . Знать отношение площадей подобных фигур 
и применять при решении задач . Применять полученные уме-
ния в практических задачах .

Пользоваться теоремой Пифагора для решения геометриче-
ских и практических задач . Строить математическую модель 
в практических задачах, самостоятельно делать чертёж и на-
ходить соответствующие длины .

Владеть понятием вписанного и центрального угла, угла 
между касательной и хордой, описанной и вписанной окруж-
ности треугольника и четырёхугольника, применять их свой-
ства при решении задач .

Применять полученные знания на практике  — строить ма-
тематические модели для задач реальной жизни и проводить 
соответствующие вычисления с применением подобия и три-
гонометрии (пользуясь, где необходимо, калькулятором) .
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9 класс
Знать тригонометрические функции острых углов, уметь 

находить с их помощью различные элементы прямоугольного 
треугольника («решение прямоугольных треугольников») . На-
ходить (с помощью калькулятора) длины и углы для нета-
бличных значений .

Пользоваться формулами приведения и основным тригоно-
метрическим тождеством для нахождения соотношений между 
тригонометрическими величинами .

Доказывать теорему синусов и теорему косинусов, приме-
нять их для нахождения различных элементов треугольника 
(«решение треугольников»), при решении геометрических за-
дач . Применять полученные знания при решении практиче-
ских задач .

Применять тригонометрию в задачах на нахождение пло-
щади, выводить и владеть тригонометрическими формулами 
для площади треугольника, параллелограмма, ромба, трапе-
ции, выводить и применять формулу Герона и формулу для 
площади выпуклого четырёхугольника .

Иметь представление о гомотетии, применять в практиче-
ских ситуациях .

Использовать теоремы Чевы и Менелая при решении задач .
Использовать теоремы о вписанных углах, углах между 

хордами (секущими) и угле между касательной и хордой при 
решении геометрических задач . Доказывать и применять те-
оремы о произведении отрезков хорд, о произведении отрез-
ков секущих, о квадрате касательной .

Владеть понятием координат на плоскости, работать с урав-
нением прямой на плоскости . Владеть понятиями углового 
коэффициента и свободного члена, понимать их геометриче-
ский смысл и связь углового коэффициента с возрастанием и 
убыванием линейной функции . Уметь решать методом коор-
динат задачи, связанные с параллельностью и перпендику-
лярностью прямых, пересечением прямых, нахождением то-
чек пересечения .

Выводить и владеть уравнением окружности . Использовать 
метод координат для нахождения пересечений окружностей и 
прямых . Владеть формулами расстояния от точки до прямой, 
площади параллелограмма в координатах, иметь понятие об 
ориентированной площади . Пользоваться методом координат 
на плоскости, применять его при решении геометрических и 
практических задач . Применять метод координат в практико-
ориентированных геометрических задачах .
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Владеть понятием вектора . Уметь складывать и вычитать 
векторы, умножать на число, владеть правилами треугольни-
ка и параллелограмма . Владеть практическими интерпретаци-
ями векторов . Уверенно пользоваться координатами вектора . 
Владеть сложением и вычитанием векторов, умножением век-
тора на число в координатах .

Иметь представление о базисе (на плоскости) . Раскладывать 
векторы по базису . Раскладывать векторы сил с помощью 
проецирования и тригонометрических соотношений . Приме-
нять полученные знания в простейших физических задачах .

Владеть понятием скалярного произведения векторов, по-
нимать его геометрический смысл и уверенно пользоваться его 
выражением в декартовых координатах . Знать дистрибутив-
ность скалярного произведения и его связь с проецированием . 
Применять скалярное произведение векторов для нахождения 
длин и углов . Решать геометрические задачи с помощью ска-
лярного произведения . Использовать скалярное произведение 
векторов в алгебраических и физических задачах .

Владеть понятиями правильного многоугольника, длины 
окружности, длины дуги окружности и радианной меры угла, 
вычислять площадь круга и его частей . Понимать смысл чис-
ла  . Применять полученные умения при решении практиче-
ских задач . Знать исторические сведения об измерении длины 
окружности и площади круга .

Иметь представление о преобразовании плоскости, о движе-
ниях . Находить оси, центры симметрии фигур, центры пово-
рота, находить композиции простейших преобразований . При-
менять движения плоскости при решении геометрических за-
дач .

Применять полученные знания на практике  — строить ма-
тематические модели для задач реальной жизни и проводить 
соответствующие вычисления с применением подобия и три-
гонометрических функций (пользуясь, где необходимо, каль-
кулятором) .
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х 

уг
л

ов
 м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
ка

 
и

 в
н

еш
н

и
х 

уг
л

ов
 в

ы
п

ук
л

ог
о 

м
н

ог
о-

уг
ол

ьн
и

ка

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
п

он
я

ти
е 

п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
х 

п
ря

м
ы

х,
 

н
ах

од
и

ть
 п

ра
кт

и
че

ск
и

е 
п

ри
м

ер
ы

 .
З

н
ак

ом
и

ть
ся

 с
 и

ст
ор

и
ей

 р
аз

ви
ти

я
 г

ео
м

ет
ри

и
, 

п
я

ты
м

 п
ос

ту
л

ат
ом

 Е
вк

л
и

да
, 

зн
ач

ен
и

ем
 р

аб
от

 
Л

об
ач

ев
ск

ог
о .

И
зу

ча
ть

 с
во

й
ст

ва
 у

гл
ов

, 
об

ра
зо

ва
н

н
ы

х 
п

ри
 п

ер
е-

се
че

н
и

и
 п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

х 
п

ря
м

ы
х 

се
ку

щ
ей

 .
П

р
ов

од
и

ть
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ос

ти
 д

ву
х 

п
ря

м
ы

х 
с 

п
ом

ощ
ью

 у
гл

ов
, 

об
ра

зо
ва

н
н

ы
х

п
ри

 п
ер

ес
еч

ен
и

и
 э

ти
х 

п
ря

м
ы

х 
тр

ет
ье

й
 п

ря
м

ой
 .

Р
аз

л
и

ча
ть

 с
во

й
ст

ва
 и

 п
ри

зн
ак

и
 п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

х 
п

ря
м

ы
х,

 п
р

и
м

ен
я

ть
 и

х 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

м
ет

ри
-

че
ск

и
х 

за
да

ч .
В

ы
чи

сл
я

ть
 с

ум
м

у 
уг

л
ов

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ка
, 

су
м

м
у 

вн
ут

ре
н

н
и

х 
уг

л
ов

 м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

ка
 и

 в
н

еш
н

и
х 

уг
л

ов
 в

ы
п

ук
л

ог
о 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

ка
 .

Н
ах

од
и

ть
 ч

и
сл

ов
ы

е 
и

 б
ук

ве
н

н
ы

е 
зн

ач
ен

и
я

 у
гл

ов
 

в 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
за

да
ча

х 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 
те

ор
ем

 о
 с

ум
м

е 
уг

л
ов

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ка
 и

 м
н

ог
о-

уг
ол

ьн
и

ка
 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

за
да

ч

П
р

я
м

оу
го

л
ь-

н
ы

е 
тр

еу
го

л
ь-

н
и

к
и

(7
 ч

)

П
ри

зн
ак

и
 р

ав
ен

ст
ва

 п
ря

м
оу

го
л

ь-
н

ы
х 

тр
еу

го
л

ьн
и

ко
в .

П
ер

п
ен

ди
ку

л
я

р 
и

 н
ак

л
он

н
ая

 .
С

во
й

ст
во

 м
ед

и
ан

ы
 п

ря
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

ка
, 

п
ро

ве
дё

н
н

ой
 к

 г
и

п
о-

те
н

уз
е .

П
ря

м
оу

го
л

ьн
ы

й
 т

ре
уг

ол
ьн

и
к 

с 
уг

л
ом

 в
 3

0о

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 п
ри

зн
ак

и
 р

ав
ен

ст
ва

 п
ря

м
оу

го
л

ьн
ы

х 
тр

еу
го

л
ьн

и
ко

в .
О

п
р

ед
ел

я
ть

 п
ар

ы
 р

ав
н

ы
х 

п
ря

м
оу

го
л

ьн
ы

х 
тр

еу
-

го
л

ьн
и

ко
в 

н
а 

кл
ет

ча
то

й
 б

ум
аг

е 
и

 в
 г

ео
м

ет
ри

че
-

ск
и

х 
ко

н
ф

и
гу

ра
ц

и
я

х 
(с

 у
ка

за
н

и
ем

 п
ри

зн
ак

ов
) .

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

ри
зн

ак
и

 р
ав

ен
ст

ва
 п

ря
м

оу
го

ль
н

ы
х 

тр
еу

го
л

ьн
и

ко
в,

 н
ер

ав
ен

ст
во

 о
 н

ак
л

он
н

ой
 и

 п
ер

-
п

ен
ди

ку
л

я
ре

 в
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
за

да
ч .



МатеМатика. 7—9 классы 63

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

Т
р

еу
го

л
ьн

и
к

и
(1

9 
ч)

М
ед

и
ан

а,
 б

и
сс

ек
тр

и
са

 и
 в

ы
со

та
 

тр
еу

го
л

ьн
и

ка
 .

Р
ав

ен
ст

во
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ко

в .
 П

ер
вы

й
 

и
 в

то
ро

й
 п

ри
зн

ак
и

 р
ав

ен
ст

ва
 т

ре
у-

го
л

ьн
и

ко
в .

 Р
ав

н
об

ед
ре

н
н

ы
е 

тр
еу

-
го

л
ьн

и
ки

 и
 и

х 
св

ой
ст

ва
 . 

П
ри

зн
ак

 
ра

вн
об

ед
ре

н
н

ог
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

ка
 .

Т
ре

ти
й

 п
ри

зн
ак

 р
ав

ен
ст

ва
 т

ре
у-

го
л

ьн
и

ко
в .

Ф
и

гу
ры

 с
 о

се
во

й
 с

и
м

м
ет

ри
ей

 . 
П

ри
-

м
ер

ы
 с

и
м

м
ет

ри
и

 в
 о

кр
уж

аю
щ

ем
 

м
и

ре

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

п
ар

ы
 р

ав
н

ы
х 

тр
еу

го
л

ьн
и

ко
в 

н
а 

го
то

вы
х 

че
рт

еж
ах

 и
 н

а 
кл

ет
ча

то
й

 б
ум

аг
е 

(с
 у

ка
-

за
н

и
ем

 п
ри

зн
ак

ов
) .

О
п

р
ед

ел
я

ть
 п

ар
ы

 р
ав

н
ы

х 
тр

еу
го

л
ьн

и
ко

в 
в 

ге
ом

е-
тр

и
че

ск
и

х 
ко

н
ф

и
гу

ра
ц

и
я

х 
(с

 у
ка

за
н

и
ем

 п
ри

зн
а-

ко
в)

 .
В

ы
во

ди
ть

 с
л

ед
ст

ви
я

 (
ра

ве
н

ст
в 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
и

х 
эл

ем
ен

то
в)

 и
з 

ра
ве

н
ст

ва
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ко

в .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

п
ри

зн
ак

и
 р

ав
ен

ст
ва

 т
ре

уг
ол

ьн
и

-
ко

в 
в 

ре
ш

ен
и

и
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

за
да

ч .
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

ат
ь 

оп
ре

де
л

ен
и

я
 б

и
сс

ек
тр

и
сы

, 
вы

со
-

ты
, 

м
ед

и
ан

ы
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ка

; 
се

ре
ди

н
н

ог
о 

п
ер

п
ен

-
ди

ку
л

я
ра

 о
тр

ез
ка

; 
п

ер
и

м
ет

ра
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ка

, 
ос

и
 

си
м

м
ет

ри
и

 ф
и

гу
ры

 .
Р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
ф

и
гу

ры
 с

 о
се

во
й

 с
и

м
м

ет
ри

ей
 .

Р
аз

л
и

ча
ть

 п
он

я
ти

я
 с

во
й

ст
ва

 и
 п

ри
зн

ак
а,

 ф
ор

м
у-

л
и

ро
ва

ть
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
и

е 
л

ог
и

че
ск

и
е 

ут
ве

рж
-

де
н

и
я

 .
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 и

 п
р

и
м

ен
я

ть
 с

во
й

ст
ва

 и
 п

ри
зн

ак
и

 
ра

вн
об

ед
ре

н
н

ог
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

ка
 в

 р
еш

ен
и

и
 г

ео
-

м
ет

ри
че

ск
и

х 
за

да
ч.

С
тр

ои
ть

 ч
ер

те
ж

и
, 

р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 с

 п
ом

ощ
ью

 н
а-

хо
ж

де
н

и
я

 р
ав

н
ы

х 
тр

еу
го

л
ьн

и
ко

в .
 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ц

и
ф

р
ов

ы
е 

р
ес

ур
сы

 д
л

я
 п

ос
тр

ое
-

н
и

й
 и

 и
сс

л
ед

ов
ан

и
я

 с
во

й
ст

в 
и

зу
ча

ем
ы

х 
ф

и
гу

р 
и

 
ко

н
ф

и
гу

ра
ц

и
й

П
ар

ал
л

ел
ь-

н
ос

ть
. 

С
ум

м
а 

уг
л

ов
 м

н
ог

о-
уг

ол
ьн

и
к

а
(1

5
 ч

)

П
ар

ал
л

ел
ьн

ос
ть

 п
ря

м
ы

х .
 С

во
й

ст
ва

 
и

 п
ри

зн
ак

и
 п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

х 
п

ря
м

ы
х .

С
ум

м
а 

уг
л

ов
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ка

 . 
В

н
еш

-
н

и
е 

уг
л

ы
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ка

 . 
С

ум
м

а 
вн

ут
ре

н
н

и
х 

уг
л

ов
 м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
ка

 
и

 в
н

еш
н

и
х 

уг
л

ов
 в

ы
п

ук
л

ог
о 

м
н

ог
о-

уг
ол

ьн
и

ка

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
п

он
я

ти
е 

п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
х 

п
ря

м
ы

х,
 

н
ах

од
и

ть
 п

ра
кт

и
че

ск
и

е 
п

ри
м

ер
ы

 .
З

н
ак

ом
и

ть
ся

 с
 и

ст
ор

и
ей

 р
аз

ви
ти

я
 г

ео
м

ет
ри

и
, 

п
я

ты
м

 п
ос

ту
л

ат
ом

 Е
вк

л
и

да
, 

зн
ач

ен
и

ем
 р

аб
от

 
Л

об
ач

ев
ск

ог
о .

И
зу

ча
ть

 с
во

й
ст

ва
 у

гл
ов

, 
об

ра
зо

ва
н

н
ы

х 
п

ри
 п

ер
е-

се
че

н
и

и
 п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

х 
п

ря
м

ы
х 

се
ку

щ
ей

 .
П

р
ов

од
и

ть
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ос

ти
 д

ву
х 

п
ря

м
ы

х 
с 

п
ом

ощ
ью

 у
гл

ов
, 

об
ра

зо
ва

н
н

ы
х

п
ри

 п
ер

ес
еч

ен
и

и
 э

ти
х 

п
ря

м
ы

х 
тр

ет
ье

й
 п

ря
м

ой
 .

Р
аз

л
и

ча
ть

 с
во

й
ст

ва
 и

 п
ри

зн
ак

и
 п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

х 
п

ря
м

ы
х,

 п
р

и
м

ен
я

ть
 и

х 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

м
ет

ри
-

че
ск

и
х 

за
да

ч .
В

ы
чи

сл
я

ть
 с

ум
м

у 
уг

л
ов

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ка
, 

су
м

м
у 

вн
ут

ре
н

н
и

х 
уг

л
ов

 м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

ка
 и

 в
н

еш
н

и
х 

уг
л

ов
 в

ы
п

ук
л

ог
о 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

ка
 .

Н
ах

од
и

ть
 ч

и
сл

ов
ы

е 
и

 б
ук

ве
н

н
ы

е 
зн

ач
ен

и
я

 у
гл

ов
 

в 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
за

да
ча

х 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 
те

ор
ем

 о
 с

ум
м

е 
уг

л
ов

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ка
 и

 м
н

ог
о-

уг
ол

ьн
и

ка
 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

за
да

ч

П
р

я
м

оу
го

л
ь-

н
ы

е 
тр

еу
го

л
ь-

н
и

к
и

(7
 ч

)

П
ри

зн
ак

и
 р

ав
ен

ст
ва

 п
ря

м
оу

го
л

ь-
н

ы
х 

тр
еу

го
л

ьн
и

ко
в .

П
ер

п
ен

ди
ку

л
я

р 
и

 н
ак

л
он

н
ая

 .
С

во
й

ст
во

 м
ед

и
ан

ы
 п

ря
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

ка
, 

п
ро

ве
дё

н
н

ой
 к

 г
и

п
о-

те
н

уз
е .

П
ря

м
оу

го
л

ьн
ы

й
 т

ре
уг

ол
ьн

и
к 

с 
уг

л
ом

 в
 3

0о

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 п
ри

зн
ак

и
 р

ав
ен

ст
ва

 п
ря

м
оу

го
л

ьн
ы

х 
тр

еу
го

л
ьн

и
ко

в .
О

п
р

ед
ел

я
ть

 п
ар

ы
 р

ав
н

ы
х 

п
ря

м
оу

го
л

ьн
ы

х 
тр

еу
-

го
л

ьн
и

ко
в 

н
а 

кл
ет

ча
то

й
 б

ум
аг

е 
и

 в
 г

ео
м

ет
ри

че
-

ск
и

х 
ко

н
ф

и
гу

ра
ц

и
я

х 
(с

 у
ка

за
н

и
ем

 п
ри

зн
ак

ов
) .

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

ри
зн

ак
и

 р
ав

ен
ст

ва
 п

ря
м

оу
го

ль
н

ы
х 

тр
еу

го
л

ьн
и

ко
в,

 н
ер

ав
ен

ст
во

 о
 н

ак
л

он
н

ой
 и

 п
ер

-
п

ен
ди

ку
л

я
ре

 в
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
за

да
ч .



П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

64 Рабочая программа

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 с
во

й
ст

во
 м

ед
и

ан
ы

 п
ря

м
оу

го
л

ьн
ог

о 
тр

еу
го

л
ьн

и
ка

, 
п

ро
ве

дё
н

н
ой

 к
 г

и
п

от
ен

уз
е,

 и
 с

о-
от

ве
тс

тв
ую

щ
и

й
 п

ри
зн

ак
; 

св
ой

ст
ва

 и
 п

ри
зн

ак
и

 
п

ря
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

ка
 с

 у
гл

ом
 в

 3
0о  .

П
р

и
м

ен
я

ть
 п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

за
да

ч .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

п
ри

м
ен

ен
и

е 
св

ой
ст

в 
п

ря
м

оу
-

го
л

ьн
ог

о 
тр

еу
го

л
ьн

и
ка

 .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
за

да
чи

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 

п
ра

кт
и

че
ск

и
х 

за
да

ч

Ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

(5
 ч

)

С
оо

тн
ош

ен
и

я
 м

еж
ду

 с
то

ро
н

ам
и

 и
 

уг
л

ам
и

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ка
 .

Н
ер

ав
ен

ст
во

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ка
 .

Н
ер

ав
ен

ст
во

 о
 д

л
и

н
е 

л
ом

ан
ой

 .
Н

ер
ав

ен
ст

во
 м

еж
ду

 п
ер

п
ен

ди
ку

л
я

-
ро

м
 и

 н
ак

л
он

н
ой

 .
Р

ас
ст

оя
н

и
е 

от
 т

оч
ки

 д
о 

п
ря

м
ой

В
ы

во
ди

ть
 п

ро
ст

ей
ш

и
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

н
ер

ав
ен

-
ст

ва
, 

п
он

и
м

ат
ь 

и
х 

п
ра

кт
и

че
ск

и
х 

см
ы

сл
 .

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
до

ка
за

н
н

ы
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

н
ер

а-
ве

н
ст

ва
, 

си
м

м
ет

ри
ю

 в
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач

О
к

ру
ж

н
ос

ть
. 

Ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

м
ес

та
 т

оч
ек

.
П

ос
тр

ое
н

и
я

 
с 

п
ом

ощ
ью

 
ц

и
р

ку
л

я
и

 л
и

н
ей

к
и

(1
8 

ч)

О
кр

уж
н

ос
ть

, 
хо

рд
ы

 и
 д

и
ам

ет
ры

, 
и

х 
св

ой
ст

ва
 . 

В
за

и
м

н
ое

 р
ас

п
ол

ож
ен

и
е 

ок
ру

ж
н

ос
ти

 и
 п

ря
м

ой
 . 

К
ас

ат
ел

ьн
ая

 
и

 с
ек

ущ
ая

 к
 о

кр
уж

н
ос

ти
 .

О
кр

уж
н

ос
ть

, 
вп

и
са

н
н

ая
 в

 у
го

л
 .

П
он

я
ти

е 
о 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ом
 м

ес
те

 
то

че
к .

 П
ри

м
ер

ы
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

м
ес

т 
то

че
к 

н
а 

п
л

ос
ко

ст
и

 .

О
п

и
са

н
н

ая
 о

кр
уж

н
ос

ть
 т

ре
уг

ол
ьн

и
-

ка
, 

её
 ц

ен
тр

 .
М

ет
од

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
м

ес
т 

то
че

к 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
за

да
ч .

О
бо

сн
ов

ан
и

я
 п

ро
ст

ей
ш

и
х 

п
ос

тр
ое

-
н

и
й

, 
эт

ап
ы

 з
ад

ач
и

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

я
, 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
ц

и
р-

ку
л

ем
 и

 л
и

н
ей

ко
й

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
я

: 
ок

ру
ж

н
ос

ти
, 

хо
рд

ы
, 

ди
ам

ет
ра

 и
 к

ас
ат

ел
ьн

ой
 к

 о
кр

уж
н

ос
ти

 . 
И

зу
ча

ть
 и

х 
св

ой
ст

ва
, 

п
ри

зн
ак

и
, 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
че

рт
еж

ей
 .

И
сс

л
ед

ов
ат

ь,
 в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

и
сп

ол
ьз

уя
 ц

и
ф

р
ов

ы
е 

р
ес

ур
сы

: 
ок

ру
ж

н
ос

ть
, 

вп
и

са
н

н
ую

 в
 у

го
л

; 
ц

ен
тр

 
ок

ру
ж

н
ос

ти
, 

вп
и

са
н

н
ой

 в
 у

го
л

; 
ра

ве
н

ст
во

 о
тр

ез
-

ко
в 

ка
са

те
л

ьн
ы

х .

О
вл

ад
ев

ат
ь 

п
он

я
ти

ем
 о

п
и

са
н

н
ой

 о
кр

уж
н

ос
ти

 
тр

еу
го

л
ьн

и
ка

 . 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

ат
ь 

эт
ап

ы
 з

ад
ач

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
(п

ос
тр

ое
н

и
е,

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о,

 и
сс

л
ед

ов
ан

и
е)

, 
п

р
ов

од
и

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е,

 о
су

щ
ес

тв
л

я
ть

 
ос

н
ов

н
ы

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я

 ц
и

рк
ул

ем
 и

 л
и

н
ей

ко
й

 .
З

н
ак

ом
и

ть
ся

 с
 и

ст
ор

и
ей

 р
аз

ви
ти

я
 г

ео
м

ет
ри

и
, 

кл
ас

си
че

ск
и

м
и

 з
ад

ач
ам

и
 о

 п
ос

тр
ое

н
и

и

П
ов

то
р

ен
и

е,
 

об
об

щ
ен

и
е 

зн
ан

и
й

(1
0

 ч
)

П
ов

то
ре

н
и

е 
и

 о
бо

бщ
ен

и
е 

ос
н

ов
н

ы
х 

п
он

я
ти

й
 и

 м
ет

од
ов

 к
ур

са
 7

 к
л

ас
са

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
, 

и
л

л
ю

ст
ри

ру
ю

щ
и

е 
св

я
зи

 м
еж

ду
 

ра
зл

и
чн

ы
м

и
 т

ем
ам

и
 к

ур
са

8 
кл

ас
с 

(н
е 

ме
не

е 
10

2 
ч)

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

Ч
ет

ы
р

ёх
- 

уг
ол

ьн
и

к
и

(2
2

 ч
)

П
ар

ал
л

ел
ог

ра
м

м
, 

ег
о 

п
ри

зн
ак

и
 и

 
св

ой
ст

ва
 . 

П
ря

м
оу

го
л

ьн
и

к,
 р

ом
б,

 
кв

ад
ра

т,
 и

х 
п

ри
зн

ак
и

 и
 с

во
й

ст
ва

 . 
С

ре
дн

я
я

 л
и

н
и

я
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ка

 . 
Т

ра
-

п
ец

и
я

 . 
Р

ав
н

об
ед

ре
н

н
ая

 т
ра

п
ец

и
я

, 
её

 с
во

й
ст

ва
 и

 п
ри

зн
ак

и
 . 

П
ря

м
оу

-
го

л
ьн

ая
 т

ра
п

ец
и

я
 . 

С
ре

дн
я

я
 л

и
н

и
я

 
тр

ап
ец

и
и

 . 
Т

ео
ре

м
а 

Ф
ал

ес
а .

 Т
ео

ре
-

м
а 

о 
п

ро
п

ор
ц

и
он

ал
ьн

ы
х 

от
ре

зк
ах

 . 
Ц

ен
тр

 м
ас

с 
тр

еу
го

л
ьн

и
ка

 . 
Ц

ен
-

тр
ал

ьн
о-

си
м

м
ет

ри
чн

ы
е 

ф
и

гу
ры

И
зо

бр
аж

ат
ь 

и
 н

ах
од

и
ть

 н
а 

че
р

те
ж

ах
 ч

ет
ы

рё
х-

уг
ол

ьн
и

ки
 р

аз
н

ы
х 

ви
до

в 
и

 и
х 

эл
ем

ен
ты

 .
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

ат
ь 

оп
р

ед
ел

ен
и

я
 п

ар
ал

л
ел

ог
ра

м
м

а,
 

п
ря

м
оу

го
л

ьн
и

ка
, 

ро
м

ба
, 

кв
ад

ра
та

, 
тр

ап
ец

и
и

, 
ра

вн
об

ок
ой

 т
ра

п
ец

и
и

, 
п

ря
м

оу
го

л
ьн

ой
 т

ра
п

ец
и

и
 .

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 и
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 

п
ри

зн
ак

и
 и

 с
во

й
ст

ва
 п

ар
ал

л
ел

ог
ра

м
м

а,
 п

ря
м

оу
-

го
л

ьн
и

ка
, 

ро
м

ба
, 

кв
ад

ра
та

, 
тр

ап
ец

и
и

, 
ра

вн
об

о-
ко

й
 т

ра
п

ец
и

и
, 

п
ря

м
оу

го
л

ьн
ой

 т
ра

п
ец

и
и

 .
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 и

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 
те

ор
ем

ы
 Ф

ал
ес

а 
и

 о
 п

ро
п

ор
ц

и
он

ал
ьн

ы
х 

от
ре

зк
ах

 .



МатеМатика. 7—9 классы 65

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 с
во

й
ст

во
 м

ед
и

ан
ы

 п
ря

м
оу

го
л

ьн
ог

о 
тр

еу
го

л
ьн

и
ка

, 
п

ро
ве

дё
н

н
ой

 к
 г

и
п

от
ен

уз
е,

 и
 с

о-
от

ве
тс

тв
ую

щ
и

й
 п

ри
зн

ак
; 

св
ой

ст
ва

 и
 п

ри
зн

ак
и

 
п

ря
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

ка
 с

 у
гл

ом
 в

 3
0о  .

П
р

и
м

ен
я

ть
 п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

за
да

ч .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

п
ри

м
ен

ен
и

е 
св

ой
ст

в 
п

ря
м

оу
-

го
л

ьн
ог

о 
тр

еу
го

л
ьн

и
ка

 .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
за

да
чи

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 

п
ра

кт
и

че
ск

и
х 

за
да

ч

Ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

(5
 ч

)

С
оо

тн
ош

ен
и

я
 м

еж
ду

 с
то

ро
н

ам
и

 и
 

уг
л

ам
и

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ка
 .

Н
ер

ав
ен

ст
во

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ка
 .

Н
ер

ав
ен

ст
во

 о
 д

л
и

н
е 

л
ом

ан
ой

 .
Н

ер
ав

ен
ст

во
 м

еж
ду

 п
ер

п
ен

ди
ку

л
я

-
ро

м
 и

 н
ак

л
он

н
ой

 .
Р

ас
ст

оя
н

и
е 

от
 т

оч
ки

 д
о 

п
ря

м
ой

В
ы

во
ди

ть
 п

ро
ст

ей
ш

и
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

н
ер

ав
ен

-
ст

ва
, 

п
он

и
м

ат
ь 

и
х 

п
ра

кт
и

че
ск

и
х 

см
ы

сл
 .

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
до

ка
за

н
н

ы
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

н
ер

а-
ве

н
ст

ва
, 

си
м

м
ет

ри
ю

 в
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач

О
к

ру
ж

н
ос

ть
. 

Ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

м
ес

та
 т

оч
ек

.
П

ос
тр

ое
н

и
я

 
с 

п
ом

ощ
ью

 
ц

и
р

ку
л

я
и

 л
и

н
ей

к
и

(1
8 

ч)

О
кр

уж
н

ос
ть

, 
хо

рд
ы

 и
 д

и
ам

ет
ры

, 
и

х 
св

ой
ст

ва
 . 

В
за

и
м

н
ое

 р
ас

п
ол

ож
ен

и
е 

ок
ру

ж
н

ос
ти

 и
 п

ря
м

ой
 . 

К
ас

ат
ел

ьн
ая

 
и

 с
ек

ущ
ая

 к
 о

кр
уж

н
ос

ти
 .

О
кр

уж
н

ос
ть

, 
вп

и
са

н
н

ая
 в

 у
го

л
 .

П
он

я
ти

е 
о 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ом
 м

ес
те

 
то

че
к .

 П
ри

м
ер

ы
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
х 

м
ес

т 
то

че
к 

н
а 

п
л

ос
ко

ст
и

 .

О
п

и
са

н
н

ая
 о

кр
уж

н
ос

ть
 т

ре
уг

ол
ьн

и
-

ка
, 

её
 ц

ен
тр

 .
М

ет
од

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
м

ес
т 

то
че

к 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
за

да
ч .

О
бо

сн
ов

ан
и

я
 п

ро
ст

ей
ш

и
х 

п
ос

тр
ое

-
н

и
й

, 
эт

ап
ы

 з
ад

ач
и

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

я
, 

ре
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
ц

и
р-

ку
л

ем
 и

 л
и

н
ей

ко
й

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
я

: 
ок

ру
ж

н
ос

ти
, 

хо
рд

ы
, 

ди
ам

ет
ра

 и
 к

ас
ат

ел
ьн

ой
 к

 о
кр

уж
н

ос
ти

 . 
И

зу
ча

ть
 и

х 
св

ой
ст

ва
, 

п
ри

зн
ак

и
, 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
че

рт
еж

ей
 .

И
сс

л
ед

ов
ат

ь,
 в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

и
сп

ол
ьз

уя
 ц

и
ф

р
ов

ы
е 

р
ес

ур
сы

: 
ок

ру
ж

н
ос

ть
, 

вп
и

са
н

н
ую

 в
 у

го
л

; 
ц

ен
тр

 
ок

ру
ж

н
ос

ти
, 

вп
и

са
н

н
ой

 в
 у

го
л

; 
ра

ве
н

ст
во

 о
тр

ез
-

ко
в 

ка
са

те
л

ьн
ы

х .

О
вл

ад
ев

ат
ь 

п
он

я
ти

ем
 о

п
и

са
н

н
ой

 о
кр

уж
н

ос
ти

 
тр

еу
го

л
ьн

и
ка

 . 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

ат
ь 

эт
ап

ы
 з

ад
ач

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
(п

ос
тр

ое
н

и
е,

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о,

 и
сс

л
ед

ов
ан

и
е)

, 
п

р
ов

од
и

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е,

 о
су

щ
ес

тв
л

я
ть

 
ос

н
ов

н
ы

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я

 ц
и

рк
ул

ем
 и

 л
и

н
ей

ко
й

 .
З

н
ак

ом
и

ть
ся

 с
 и

ст
ор

и
ей

 р
аз

ви
ти

я
 г

ео
м

ет
ри

и
, 

кл
ас

си
че

ск
и

м
и

 з
ад

ач
ам

и
 о

 п
ос

тр
ое

н
и

и

П
ов

то
р

ен
и

е,
 

об
об

щ
ен

и
е 

зн
ан

и
й

(1
0

 ч
)

П
ов

то
ре

н
и

е 
и

 о
бо

бщ
ен

и
е 

ос
н

ов
н

ы
х 

п
он

я
ти

й
 и

 м
ет

од
ов

 к
ур

са
 7

 к
л

ас
са

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
, 

и
л

л
ю

ст
ри

ру
ю

щ
и

е 
св

я
зи

 м
еж

ду
 

ра
зл

и
чн

ы
м

и
 т

ем
ам

и
 к

ур
са

8 
кл

ас
с 

(н
е 

ме
не

е 
10

2 
ч)

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

Ч
ет

ы
р

ёх
- 

уг
ол

ьн
и

к
и

(2
2

 ч
)

П
ар

ал
л

ел
ог

ра
м

м
, 

ег
о 

п
ри

зн
ак

и
 и

 
св

ой
ст

ва
 . 

П
ря

м
оу

го
л

ьн
и

к,
 р

ом
б,

 
кв

ад
ра

т,
 и

х 
п

ри
зн

ак
и

 и
 с

во
й

ст
ва

 . 
С

ре
дн

я
я

 л
и

н
и

я
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ка

 . 
Т

ра
-

п
ец

и
я

 . 
Р

ав
н

об
ед

ре
н

н
ая

 т
ра

п
ец

и
я

, 
её

 с
во

й
ст

ва
 и

 п
ри

зн
ак

и
 . 

П
ря

м
оу

-
го

л
ьн

ая
 т

ра
п

ец
и

я
 . 

С
ре

дн
я

я
 л

и
н

и
я

 
тр

ап
ец

и
и

 . 
Т

ео
ре

м
а 

Ф
ал

ес
а .

 Т
ео

ре
-

м
а 

о 
п

ро
п

ор
ц

и
он

ал
ьн

ы
х 

от
ре
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ол
ьз

ов
ат

ь 
ра

зб
и

ен
и

е 
н

а 
ча

ст
и

 и
 д

ос
тр

ое
н

и
е .

Н
ах

од
и

ть
 п

л
ощ

ад
и

 п
од

об
н

ы
х 

ф
и

гу
р .

В
ы

чи
сл

я
ть

 п
л

ощ
ад

и
 р

аз
л

и
чн

ы
х 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
ы

х 
ф

и
гу

р .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

п
л

ощ
ад

ь 
с 

п
ра

кт
и

че
ск

и
м

 с
о-

де
рж

ан
и

ем

Т
ео

р
ем

а 
П

и
ф

аг
ор

а 
и

 
н

ач
ал

а 
тр

и
го

-
н

ом
ет

р
и

и
(1

8 
ч)

Т
ео

ре
м

а 
П

и
ф

аг
ор

а .
 П

ри
м

ен
ен

и
е 

те
ор

ем
ы

 П
и

ф
аг

ор
а 

п
ри

 р
еш

ен
и

и
 

п
ра

кт
и

че
ск

и
х 

за
да

ч .
П

ро
п

ор
ц

и
он

ал
ьн

ы
е 

от
ре

зк
и

 в
 п

ря
-

м
оу

го
л

ьн
ом

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ке
 .

С
и

н
ус

, 
ко

си
н

ус
, 

та
н

ге
н

с 
и

 к
от

ан
-

ге
н

с 
ос

тр
ог

о 
уг

л
а 

п
ря

м
оу

го
л

ьн
ог

о 
тр

еу
го

л
ьн

и
ка

 .
Т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

ф
ун

кц
и

и
 у

гл
ов

 
в 

30
º,

 4
5º

 и
 6

0º
 .

З
н

ак
ом

и
ть

ся
 с

 и
ст

ор
и

ей
 т

ео
ре

м
ы

 П
и

ф
аг

ор
а .

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
м

у 
П

и
ф

аг
ор

а .
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 с

оо
тн

ош
ен

и
я

 м
еж

ду
 п

ро
п

ор
ц

и
он

ал
ь-

н
ы

м
и

 о
тр

ез
ка

м
и

 в
 п

ря
м

оу
го

л
ьн

ом
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ке

 
и

 п
р

и
м

ен
я

ть
 и

х 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

х 
за

да
ч .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ри
м

ен
ен

и
е 

те
ор

ем
ы

 П
и

ф
аг

о-
ра

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ра
кт

и
че

ск
и

м
 с

од
ер

ж
ан

и
ем

 .
О

п
р

ед
ел

я
ть

 о
сн

ов
н

ы
е 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

ун
к-

ц
и

и
 у

гл
а 

с 
п

ом
ощ

ью
 п

ря
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

тр
еу

го
л

ь-
н

и
ка

, 
со

ст
ав

л
я

ть
 т

аб
л

и
ц

у 
зн

ач
ен

и
й

 т
ри

го
н

ом
е-

тр
и

че
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й
 д

л
я

 о
сн

ов
н

ы
х 

уг
л

ов
 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я

 и
 у

м
ен

и
я

 п
ри

 
ре

ш
ен

и
и

 п
ра

кт
и

че
ск

и
х 

за
да

ч .
З

н
ак

ом
и

ть
ся

 с
 и

ст
ор

и
ей

 р
аз

ви
ти

я
 т

ри
го

н
ом

е-
тр

и
и
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Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

У
гл

ы
 и

 ч
ет

ы
-

р
ёх

уг
ол

ьн
и

к
и

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
ок

ру
ж

н
ос

ть
ю

(2
0

 ч
)

В
п

и
са

н
н

ы
е 

и
 ц

ен
тр

ал
ьн

ы
е 

уг
л

ы
, 

уг
ол

 м
еж

ду
 к

ас
ат

ел
ьн

ой
 и

 х
ор

до
й

 . 
У

гл
ы

 м
еж

ду
 х

ор
да

м
и

 и
 с

ек
ущ

и
м

и
 .

В
п

и
са

н
н

ы
е 

и
 о

п
и

са
н

н
ы

е 
че

ты
рё

х-
уг

ол
ьн

и
ки

 . 
С

во
й

ст
ва

 и
 п

ри
зн

ак
и

 
вп

и
са

н
н

ог
о 

че
ты

рё
ху

го
л

ьн
и

ка
 .

В
за

и
м

н
ое

 р
ас

п
ол

ож
ен

и
е 

дв
ух

 
ок

ру
ж

н
ос

те
й

 . 
К

ас
ан

и
е 

ок
ру

ж
н

о-
ст

ей
 . 

О
бщ

и
е 

ка
са

те
л

ьн
ы

е 
к 

дв
ум

 
ок

ру
ж

н
ос

тя
м

 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
ос

н
ов

н
ы

е 
оп

ре
де

л
ен

и
я

, 
св

я
за

н
-

н
ы

е 
с 

уг
л

ам
и

 в
 к

ру
ге

 (
вп

и
са

н
н

ы
й

 у
го

л
, 

ц
ен

-
тр

ал
ьн

ы
й

 у
го

л
) .

Н
ах

од
и

ть
 в

п
и

са
н

н
ы

е 
уг

л
ы

, 
оп

и
ра

ю
щ

и
ес

я
 н

а 
од

н
у 

ду
гу

, 
вы

чи
сл

я
ть

 у
гл

ы
 с

 п
ом

ощ
ью

 т
ео

ре
-

м
ы

 о
 в

п
и

са
н

н
ы

х 
уг

л
ах

, 
те

ор
ем

ы
 о

 в
п

и
са

н
н

ом
 

че
ты

рё
ху

го
л

ьн
и

ке
, 

те
ор

ем
ы

 о
 ц

ен
тр

ал
ьн

ом
 у

гл
е .

И
сс

л
ед

ов
ат

ь,
 в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 ц

и
ф

р
ов

ы
х

 
р

ес
ур

со
в,

 в
п

и
са

н
н

ы
е 

и
 о

п
и

са
н

н
ы

е 
че

ты
рё

ху
го

л
ь-

н
и

ки
, 

вы
во

ди
ть

 и
х 

св
ой

ст
ва

 и
 п

ри
зн

ак
и

 .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

эт
и

 с
во

й
ст

ва
 и

 п
ри

зн
ак

и
 п

ри
 р

е-
ш

ен
и

и
 з

ад
ач

П
ов

то
р

ен
и

е,
 

об
об

щ
ен

и
е 

зн
ан

и
й

(1
0 

ч)

П
ов

то
ре

н
и

е 
ос

н
ов

н
ы

х 
п

он
я

ти
й

 и
 

м
ет

од
ов

 к
ур

со
в 

7 
и

 8
 к

л
ас

со
в,

 о
бо

б-
щ

ен
и

е 
зн

ан
и

й

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
, 

и
л

л
ю

ст
ри

ру
ю

щ
и

е 
св

я
зи

 м
еж

ду
 

ра
зл

и
чн

ы
м

и
 т

ем
ам

и
 к

ур
са



МатеМатика. 7—9 классы 69

9 
кл

ас
с 

(н
е 

ме
не

е 
10

2 
ч)

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

Р
еш

ен
и

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

ов
(2

2
 ч

)

С
и

н
ус

, 
ко

си
н

ус
, 

та
н

ге
н

с 
уг

л
ов

 о
т 

0 
до

 1
80

о  .
 О

сн
ов

н
ое

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
-

че
ск

ое
 т

ож
де

ст
во

 . 
Ф

ор
м

ул
ы

 п
ри

-
ве

де
н

и
я

 .
Р

еш
ен

и
е 

тр
еу

го
л

ьн
и

ко
в .

 Т
ео

ре
м

а 
ко

си
н

ус
ов

 и
 т

ео
ре

м
а 

си
н

ус
ов

 .
Р

еш
ен

и
е 

п
ра

кт
и

че
ск

и
х 

за
да

ч 
с 

и
с-

п
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 т

ео
ре

м
ы

 к
ос

и
н

ус
ов

 и
 

те
ор

ем
ы

 с
и

н
ус

ов
 .

Т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

ор
м

ул
ы

 д
л

я
 

п
л

ощ
ад

и
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ка

, 
п

ар
ал

л
ел

о-
гр

ам
м

а .
Ф

ор
м

ул
а 

Ге
ро

н
а .

 Ф
ор

м
ул

а 
п

л
ощ

ад
и

 
вы

п
ук

л
ог

о 
че

ты
рё

ху
го

л
ьн

и
ка

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
я

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

-
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й
 т

уп
ы

х 
и

 п
ря

м
ы

х 
уг

л
ов

 .
C

ос
та

вл
я

ть
 т

аб
л

и
ц

у 
зн

ач
ен

и
й

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

-
ск

и
х 

ф
ун

кц
и

й
 д

л
я

 о
сн

ов
н

ы
х 

уг
л

ов
 о

т 
0 

до
 1

80
о  .

В
ы

во
ди

ть
 с

оо
тн

ош
ен

и
я

 м
еж

ду
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
-

ск
и

м
и

 ф
ун

кц
и

я
м

и
 .

В
ы

во
ди

ть
 п

ро
ст

ей
ш

и
е 

ф
ор

м
ул

ы
 п

ри
ве

де
н

и
я

 и
з 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

со
об

ра
ж

ен
и

й
 .

В
ы

во
ди

ть
 т

ео
ре

м
у 

ко
си

н
ус

ов
 и

 т
ео

ре
м

у 
си

н
ус

ов
 

(с
 р

ад
и

ус
ом

 о
п

и
са

н
н

ой
 о

кр
уж

н
ос

ти
) .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 п

о 
ге

ом
ет

ри
и

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
те

ор
ем

 к
ос

и
н

ус
ов

 и
 с

и
н

ус
ов

, 
н

ах
од

и
ть

 р
ад

и
ус

 
оп

и
са

н
н

ой
 о

кр
уж

н
ос

ти
 .

Р
еш

ат
ь 

п
ра

кт
и

че
ск

и
е 

за
да

чи
, 

св
од

я
щ

и
ес

я
 к

 н
а-

хо
ж

де
н

и
ю

 р
аз

л
и

чн
ы

х 
эл

ем
ен

то
в 

тр
еу

го
л

ьн
и

ка
В

ы
во

ди
ть

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

ор
м

ул
ы

 д
л

я
 

п
л

ощ
ад

и
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ка

, 
п

ар
ал

л
ел

ог
ра

м
м

а,
 

ф
ор

м
ул

у 
Ге

ро
н

а,
 ф

ор
м

ул
у 

п
л

ощ
ад

и
 в

ы
п

ук
л

ог
о 

че
ты

рё
ху

го
л

ьн
и

ка
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 и
зу

че
н

н
ы

х 
те

ор
ем

 и
 с

оо
тн

ош
ен

и
й

 .
Р

еш
ат

ь 
п

р
ак

ти
че

ск
и

е 
за

да
чи

 н
а 

н
ах

ож
де

н
и

е 
п

л
ощ

ад
и

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 д
ан

н
ы

х 
ф

ор
м

ул
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Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

П
од

об
и

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

ов
(1

2 
ч)

Х
ор

ды
 и

 п
од

об
н

ы
е 

тр
еу

го
л

ьн
и

ки
 

в 
ок

ру
ж

н
ос

ти
 . 

Т
ео

ре
м

а 
о 

п
ро

и
з-

ве
де

н
и

и
 о

тр
ез

ко
в 

хо
рд

, 
те

ор
ем

ы
 о

 
п

ро
и

зв
ед

ен
и

и
 о

тр
ез

ко
в 

се
ку

щ
и

х,
 

те
ор

ем
а 

о 
кв

ад
ра

те
 к

ас
ат

ел
ьн

ой
 .

П
ри

м
ен

ен
и

е 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

м
е-

тр
и

че
ск

и
х 

за
да

ч .
Т

ео
ре

м
ы

 Ч
ев

ы
 и

 М
ен

ел
ая

 . 
П

он
я

ти
е 

о 
го

м
от

ет
и

и

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
м

ы
 о

 п
ро

и
зв

ед
ен

и
и

 о
тр

ез
ко

в 
хо

рд
, 

те
ор

ем
ы

 о
 п

ро
и

зв
ед

ен
и

и
 о

тр
ез

ко
в 

се
ку

-
щ

и
х,

 т
ео

ре
м

у 
о 

кв
ад

ра
те

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

, 
те

ор
ем

ы
 

Ч
ев

ы
 и

 М
ен

ел
ая

 .
И

сс
л

ед
ов

ат
ь,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 ц
и

ф
р

ов
ы

х
 

р
ес

ур
со

в,
 и

зу
ча

ем
ы

е 
ко

н
ф

и
гу

ра
ц

и
и

 .
П

р
и

м
ен

я
ть

 д
ан

н
ы

е 
те

ор
ем

ы
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

-
м

ет
ри

че
ск

и
х 

за
да

ч .
З

н
ак

ом
и

ть
ся

 с
 п

он
я

ти
ем

 о
 г

ом
от

ет
и

и
, 

с 
ег

о 
п

ри
м

ен
ен

и
ем

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
п

ра
кт

и
че

ск
и

х 
си

ту
-

ац
и

я
х

М
ет

од
 

к
оо

рд
и

н
ат

(1
0 

ч)

У
ра

вн
ен

и
е 

п
ря

м
ой

 н
а 

п
л

ос
ко

ст
и

 . 
У

гл
ов

ой
 к

оэ
ф

ф
и

ц
и

ен
т 

и
 с

во
бо

дн
ы

й
 

чл
ен

, 
и

х 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

й
 с

м
ы

сл
 . 

П
ар

ал
л

ел
ьн

ос
ть

 и
 п

ер
п

ен
ди

ку
л

я
р-

н
ос

ть
 п

ря
м

ы
х 

(ч
ер

ез
 у

гл
ов

ой
 к

оэ
ф

-
ф

и
ц

и
ен

т)
 .

У
ра

вн
ен

и
е 

ок
ру

ж
н

ос
ти

 . 
Н

ах
ож

де
-

н
и

е 
п

ер
ес

еч
ен

и
й

 о
кр

уж
н

ос
те

й
 и

 
п

ря
м

ы
х 

в 
ко

ор
ди

н
ат

ах
 . 

Ф
ор

м
ул

а 
ра

сс
то

я
н

и
я

 о
т 

то
чк

и
 д

о 
п

ря
м

ой
 .

П
л

ощ
ад

ь 
п

ар
ал

л
ел

ог
ра

м
м

а 
в 

ко
ор

-
ди

н
ат

ах
, 

п
он

я
ти

е 
об

 о
ри

ен
ти

ро
ва

н
-

н
ой

 п
л

ощ
ад

и
 .

П
ри

м
ен

ен
и

е 
м

ет
од

а 
ко

ор
ди

н
ат

 в
 

п
ра

кт
и

че
ск

и
-о

ри
ен

ти
ро

ва
н

н
ы

х 
ге

о-
м

ет
ри

че
ск

и
х 

за
да

ча
х

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
е 

п
ря

м
оу

го
л

ьн
ой

 с
и

ст
ем

ы
 к

о-
ор

ди
н

ат
, 

де
ка

рт
ов

ы
х 

ко
ор

ди
н

ат
 т

оч
ки

 .
В

ы
во

ди
ть

 у
ра

вн
ен

и
я

 п
ря

м
ой

 в
 к

оо
рд

и
н

ат
ах

, 
ур

ав
н

ен
и

е 
ок

ру
ж

н
ос

ти
 .

В
ы

де
л

я
ть

 п
ол

н
ы

й
 к

ва
др

ат
 д

л
я

 н
ах

ож
де

н
и

я
 ц

ен
-

тр
а 

и
 р

ад
и

ус
а 

ок
ру

ж
н

ос
ти

 п
о 

её
 у

ра
вн

ен
и

ю
 .

Н
ах

од
и

ть
 т

оч
ки

 п
ер

ес
еч

ен
и

я
 п

ря
м

ы
х 

и
 о

кр
уж

-
н

ос
те

й
 в

 п
ря

м
оу

го
л

ьн
ой

 с
и

ст
ем

е 
ко

ор
ди

н
ат

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

н
ах

ож
де

н
и

е 
ра

сс
то

я
н

и
я

 о
т 

то
чк

и
 д

о 
п

ря
м

ой
 .

В
ы

во
ди

ть
 ф

ор
м

ул
у 

п
л

ощ
ад

и
 п

ар
ал

л
ел

ог
ра

м
м

а 
в 

ко
ор

ди
н

ат
ах

, 
зн

ак
ом

и
ть

ся
 с

 п
он

я
ти

ем
 о

ри
ен

ти
-

ро
ва

н
н

ой
 п

л
ощ

ад
и

 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 м

ет
од

 к
оо

рд
и

н
ат

 в
 п

ра
кт

и
че

ск
и

-о
ри

-
ен

ти
ро

ва
н

н
ы

х 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
за

да
ча

х,
 и

сс
л

ед
о-

ва
ть

 п
ри

л
ож

ен
и

я
 м

ет
од

а 
ко

ор
ди

н
ат

 в
 в

ы
чи

сл
и

-
те

л
ьн

ой
 м

ат
ем

ат
и

ке
 и

 и
н

ф
ор

м
ат

и
ке

 .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ц
и

ф
р

ов
ы

е 
р

ес
ур

сы
 д

л
я

 п
ос

тр
ое

-
н

и
я

 и
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

й
 .

З
н

ак
ом

и
ть

ся
 с

 и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я

 г
ео

м
ет

ри
и

, 
и

ст
ор

и
ей

 м
ет

од
а 

ко
ор

ди
н

ат

В
ек

то
р

ы
(2

0
 ч

)
В

ек
то

ры
 н

а 
п

л
ос

ко
ст

и
 . 

С
л

ож
ен

и
е 

и
 в

ы
чи

та
н

и
е 

ве
кт

ор
ов

 —
 п

ра
ви

л
а 

тр
еу

го
л

ьн
и

ка
 и

 п
ар

ал
л

ел
ог

ра
м

м
а .

 
У

м
н

ож
ен

и
е 

ве
кт

ор
а 

н
а 

чи
сл

о .
 К

оо
р-

ди
н

ат
ы

 в
ек

то
ра

 . 
С

л
ож

ен
и

е 
и

 в
ы

чи
-

та
н

и
е 

ве
кт

ор
ов

, 
ум

н
ож

ен
и

е 
ве

кт
ор

а 
н

а 
чи

сл
о 

в 
ко

ор
ди

н
ат

ах
 .

П
ри

м
ен

ен
и

е 
ве

кт
ор

ов
 в

 ф
и

зи
ке

, 
ц

ен
тр

 м
ас

с .
П

он
я

ти
е 

о 
ба

зи
се

 (
н

а 
п

л
ос

ко
ст

и
) .

 
Р

аз
л

ож
ен

и
я

 в
ек

то
ро

в 
п

о 
ба

зи
су

 .
С

ка
л

я
рн

ое
 п

ро
и

зв
ед

ен
и

е 
ве

кт
ор

ов
, 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
й

 с
м

ы
сл

 и
 в

ы
ра

ж
е-

н
и

е 
в 

де
ка

рт
ов

ы
х 

ко
ор

ди
н

ат
ах

 . 
Д

и
ст

ри
бу

ти
вн

ос
ть

 с
ка

л
я

рн
ог

о 
п

ро
-

и
зв

ед
ен

и
я

 .
С

ка
л

я
рн

ое
 п

ро
и

зв
ед

ен
и

е 
и

 п
ро

ец
и

-
ро

ва
н

и
е .

П
ри

м
ен

ен
и

е 
ск

ал
я

рн
ог

о 
п

ро
и

зв
ед

е-
н

и
я

 в
ек

то
ро

в 
дл

я
 н

ах
ож

де
н

и
я

 д
л

и
н

 
и

 у
гл

ов
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Р
еш

ен
и

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
за

да
ч 

с 
п

ом
ощ

ью
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ка
л

я
рн

ог
о 

п
ро

и
зв

ед
ен

и
я

В
во

ди
ть

 в
ек

то
ры

 к
ак

 н
ап

ра
вл

ен
н

ы
е 

от
ре

зк
и

, 
и

сс
л

ед
ов

ат
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
й

 (
п

ер
ем

ещ
ен

и
е)

 и
 

ф
и

зи
че

ск
и

й
 (

си
л

а)
 с

м
ы

сл
ы

 в
ек

то
ро

в .
З

н
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
я

 с
ум

м
ы

 и
 р

аз
н

ос
ти

 в
ек

то
ро

в,
 

ум
н

ож
ен

и
я

 в
ек

то
ра

 н
а 

чи
сл

о,
 и

сс
л

ед
ов

ат
ь 

ге
о-

м
ет

ри
че

ск
и

й
 и

 ф
и

зи
че

ск
и

й
 с

м
ы

сл
 э

ти
х 

оп
ер

а-
ц

и
й

 .
Р

еш
ат

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
за

да
чи

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

-
ем

 в
ек

то
ро

в .
И

сс
л

ед
ов

ат
ь 

св
я

зь
 в

ек
то

ро
в 

с 
п

он
я

ти
я

м
и

 р
ав

н
о-

де
й

ст
ву

ю
щ

ей
 с

и
л

 и
 р

ав
н

ов
ес

и
я

 с
и

л
, 

п
р

и
м

ен
я

ть
 

ве
кт

ор
ы

 к
 п

ро
ст

ей
ш

и
м

 з
ад

ач
ам

 м
ех

ан
и

ки
 и

 
ст

ат
и

ки
 .

Р
ас

к
л

ад
ы

ва
ть

 в
ек

то
р 

п
о 

дв
ум

 н
ек

ол
л

и
н

еа
рн

ы
м

 
ве

кт
ор

ам
, 

ра
ск

л
ад

ы
ва

ть
 в

ек
то

ры
 с

и
л

 с
 п

ом
ощ

ью
 

п
ро

ец
и

ро
ва

н
и

я
 и

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
со

от
н

ош
е-

н
и

й
.

О
п

р
ед

ел
я

ть
 с

ка
л

я
рн

ое
 п

ро
и

зв
ед

ен
и

е 
ве

кт
ор

ов
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
 и

 в
 к

оо
рд

и
н

ат
ах

, 
до

к
аз

ы
ва

ть
 

ра
вн

ос
и

л
ьн

ос
ть

 о
п

ре
де

л
ен

и
й

 и
 д

и
ст

ри
бу

ти
вн

ос
ть

 
ск

ал
я

рн
ог

о 
п

ро
и

зв
ед

ен
и

я
 .

В
ы

чи
сл

я
ть

 с
ум

м
у,

 р
аз

н
ос

ть
 и

 с
ка

л
я

рн
ое

 п
ро

и
з-

ве
де

н
и

е 
ве

кт
ор

ов
 в

 к
оо

рд
и

н
ат

ах
 .



МатеМатика. 7—9 классы 71

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

П
од

об
и

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

ов
(1

2 
ч)

Х
ор

ды
 и

 п
од

об
н

ы
е 

тр
еу

го
л

ьн
и

ки
 

в 
ок

ру
ж

н
ос

ти
 . 

Т
ео

ре
м

а 
о 

п
ро

и
з-

ве
де

н
и

и
 о

тр
ез

ко
в 

хо
рд

, 
те

ор
ем

ы
 о

 
п

ро
и

зв
ед

ен
и

и
 о

тр
ез

ко
в 

се
ку

щ
и

х,
 

те
ор

ем
а 

о 
кв

ад
ра

те
 к

ас
ат

ел
ьн

ой
 .

П
ри

м
ен

ен
и

е 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

м
е-

тр
и

че
ск

и
х 

за
да

ч .
Т

ео
ре

м
ы

 Ч
ев

ы
 и

 М
ен

ел
ая

 . 
П

он
я

ти
е 

о 
го

м
от

ет
и

и

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
м

ы
 о

 п
ро

и
зв

ед
ен

и
и

 о
тр

ез
ко

в 
хо

рд
, 

те
ор

ем
ы

 о
 п

ро
и

зв
ед

ен
и

и
 о

тр
ез

ко
в 

се
ку

-
щ

и
х,

 т
ео

ре
м

у 
о 

кв
ад

ра
те

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

, 
те

ор
ем

ы
 

Ч
ев

ы
 и

 М
ен

ел
ая

 .
И

сс
л

ед
ов

ат
ь,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 ц
и

ф
р

ов
ы

х
 

р
ес

ур
со

в,
 и

зу
ча

ем
ы

е 
ко

н
ф

и
гу

ра
ц

и
и

 .
П

р
и

м
ен

я
ть

 д
ан

н
ы

е 
те

ор
ем

ы
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

-
м

ет
ри

че
ск

и
х 

за
да

ч .
З

н
ак

ом
и

ть
ся

 с
 п

он
я

ти
ем

 о
 г

ом
от

ет
и

и
, 

с 
ег

о 
п

ри
м

ен
ен

и
ем

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
п

ра
кт

и
че

ск
и

х 
си

ту
-

ац
и

я
х

М
ет

од
 

к
оо

рд
и

н
ат

(1
0 

ч)

У
ра

вн
ен

и
е 

п
ря

м
ой

 н
а 

п
л

ос
ко

ст
и

 . 
У

гл
ов

ой
 к

оэ
ф

ф
и

ц
и

ен
т 

и
 с

во
бо

дн
ы

й
 

чл
ен

, 
и

х 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

й
 с

м
ы

сл
 . 

П
ар

ал
л

ел
ьн

ос
ть

 и
 п

ер
п

ен
ди

ку
л

я
р-

н
ос

ть
 п

ря
м

ы
х 

(ч
ер

ез
 у

гл
ов

ой
 к

оэ
ф

-
ф

и
ц

и
ен

т)
 .

У
ра

вн
ен

и
е 

ок
ру

ж
н

ос
ти

 . 
Н

ах
ож

де
-

н
и

е 
п

ер
ес

еч
ен

и
й

 о
кр

уж
н

ос
те

й
 и

 
п

ря
м

ы
х 

в 
ко

ор
ди

н
ат

ах
 . 

Ф
ор

м
ул

а 
ра

сс
то

я
н

и
я

 о
т 

то
чк

и
 д

о 
п

ря
м

ой
 .

П
л

ощ
ад

ь 
п

ар
ал

л
ел

ог
ра

м
м

а 
в 

ко
ор

-
ди

н
ат

ах
, 

п
он

я
ти

е 
об

 о
ри

ен
ти

ро
ва

н
-

н
ой

 п
л

ощ
ад

и
 .

П
ри

м
ен

ен
и

е 
м

ет
од

а 
ко

ор
ди

н
ат

 в
 

п
ра

кт
и

че
ск

и
-о

ри
ен

ти
ро

ва
н

н
ы

х 
ге

о-
м

ет
ри

че
ск

и
х 

за
да

ча
х

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
е 

п
ря

м
оу

го
л

ьн
ой

 с
и

ст
ем

ы
 к

о-
ор

ди
н

ат
, 

де
ка

рт
ов

ы
х 

ко
ор

ди
н

ат
 т

оч
ки

 .
В

ы
во

ди
ть

 у
ра

вн
ен

и
я

 п
ря

м
ой

 в
 к

оо
рд

и
н

ат
ах

, 
ур

ав
н

ен
и

е 
ок

ру
ж

н
ос

ти
 .

В
ы

де
л

я
ть

 п
ол

н
ы

й
 к

ва
др

ат
 д

л
я

 н
ах

ож
де

н
и

я
 ц

ен
-

тр
а 

и
 р

ад
и

ус
а 

ок
ру

ж
н

ос
ти

 п
о 

её
 у

ра
вн

ен
и

ю
 .

Н
ах

од
и

ть
 т

оч
ки

 п
ер

ес
еч

ен
и

я
 п

ря
м

ы
х 

и
 о

кр
уж

-
н

ос
те

й
 в

 п
ря

м
оу

го
л

ьн
ой

 с
и

ст
ем

е 
ко

ор
ди

н
ат

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
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 н
а 

н
ах

ож
де

н
и

е 
ра

сс
то

я
н

и
я

 о
т 

то
чк

и
 д

о 
п

ря
м

ой
 .

В
ы

во
ди

ть
 ф

ор
м

ул
у 

п
л

ощ
ад

и
 п

ар
ал

л
ел

ог
ра

м
м

а 
в 

ко
ор

ди
н

ат
ах

, 
зн

ак
ом

и
ть

ся
 с

 п
он

я
ти

ем
 о

ри
ен

ти
-

ро
ва

н
н

ой
 п

л
ощ

ад
и

 .

П
р

и
м

ен
я

ть
 м

ет
од

 к
оо

рд
и

н
ат

 в
 п

ра
кт

и
че

ск
и

-о
ри

-
ен

ти
ро

ва
н

н
ы

х 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
за

да
ча

х,
 и

сс
л

ед
о-

ва
ть

 п
ри

л
ож

ен
и

я
 м

ет
од

а 
ко

ор
ди

н
ат

 в
 в

ы
чи

сл
и

-
те

л
ьн

ой
 м

ат
ем

ат
и

ке
 и

 и
н

ф
ор

м
ат

и
ке

 .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ц
и

ф
р

ов
ы

е 
р

ес
ур

сы
 д

л
я

 п
ос

тр
ое

-
н

и
я

 и
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

й
 .

З
н

ак
ом

и
ть

ся
 с

 и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я

 г
ео

м
ет

ри
и

, 
и

ст
ор

и
ей

 м
ет

од
а 

ко
ор

ди
н

ат

В
ек

то
р

ы
(2

0
 ч

)
В

ек
то

ры
 н

а 
п

л
ос

ко
ст

и
 . 

С
л

ож
ен

и
е 

и
 в

ы
чи

та
н

и
е 

ве
кт

ор
ов

 —
 п

ра
ви

л
а 

тр
еу

го
л

ьн
и

ка
 и

 п
ар

ал
л

ел
ог

ра
м

м
а .

 
У

м
н

ож
ен

и
е 

ве
кт

ор
а 

н
а 

чи
сл

о .
 К

оо
р-

ди
н

ат
ы

 в
ек

то
ра

 . 
С

л
ож

ен
и

е 
и

 в
ы

чи
-

та
н

и
е 

ве
кт

ор
ов

, 
ум

н
ож

ен
и

е 
ве

кт
ор

а 
н

а 
чи

сл
о 

в 
ко

ор
ди

н
ат

ах
 .

П
ри

м
ен

ен
и

е 
ве

кт
ор

ов
 в

 ф
и

зи
ке

, 
ц

ен
тр

 м
ас

с .
П

он
я

ти
е 

о 
ба

зи
се

 (
н

а 
п

л
ос

ко
ст

и
) .

 
Р

аз
л

ож
ен

и
я

 в
ек

то
ро

в 
п

о 
ба

зи
су

 .
С

ка
л

я
рн

ое
 п

ро
и

зв
ед

ен
и

е 
ве

кт
ор

ов
, 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
й

 с
м

ы
сл

 и
 в

ы
ра

ж
е-

н
и

е 
в 

де
ка

рт
ов

ы
х 

ко
ор

ди
н

ат
ах

 . 
Д

и
ст

ри
бу

ти
вн

ос
ть

 с
ка

л
я

рн
ог

о 
п

ро
-

и
зв

ед
ен

и
я

 .
С

ка
л

я
рн

ое
 п

ро
и

зв
ед

ен
и

е 
и

 п
ро

ец
и

-
ро

ва
н

и
е .

П
ри

м
ен

ен
и

е 
ск

ал
я

рн
ог

о 
п

ро
и

зв
ед

е-
н

и
я

 в
ек

то
ро

в 
дл

я
 н

ах
ож

де
н

и
я

 д
л

и
н

 
и

 у
гл

ов
 .

Р
еш

ен
и

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
за

да
ч 

с 
п

ом
ощ

ью
 с

ка
л

я
рн

ог
о 

п
ро

и
зв

ед
ен

и
я

В
во

ди
ть

 в
ек

то
ры

 к
ак

 н
ап

ра
вл

ен
н

ы
е 

от
ре

зк
и

, 
и

сс
л

ед
ов

ат
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
й

 (
п

ер
ем

ещ
ен

и
е)

 и
 

ф
и

зи
че

ск
и

й
 (

си
л

а)
 с

м
ы

сл
ы

 в
ек

то
ро

в .
З

н
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
я

 с
ум

м
ы

 и
 р

аз
н

ос
ти

 в
ек

то
ро

в,
 

ум
н

ож
ен

и
я

 в
ек

то
ра

 н
а 

чи
сл

о,
 и

сс
л

ед
ов

ат
ь 

ге
о-

м
ет

ри
че

ск
и

й
 и

 ф
и

зи
че

ск
и

й
 с

м
ы

сл
 э

ти
х 

оп
ер

а-
ц

и
й

 .
Р

еш
ат

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
за

да
чи

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

-
ем

 в
ек

то
ро

в .
И

сс
л

ед
ов

ат
ь 

св
я

зь
 в

ек
то

ро
в 

с 
п

он
я

ти
я

м
и

 р
ав

н
о-

де
й

ст
ву

ю
щ

ей
 с

и
л

 и
 р

ав
н

ов
ес

и
я

 с
и

л
, 

п
р

и
м

ен
я

ть
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рабОчая прОграММа 
учебнОгО курса «верОятнОсть и статистика» 
на углублённОМ урОвне. 7–9 классы

Цели изУчения Учебного кУрса

В  современном цифровом мире вероятность и статистика 
приобретают всё большую значимость как с точки зрения 
практических приложений, так и их роли в образовании, не-
обходимом каждому человеку . Возрастает число профессий, 
при овладении которыми требуется хорошая базовая подго-
товка в области вероятности и статистики, такая подготовка 
важна для продолжения образования и для успешной профес-
сиональной карьеры .

Каждый человек постоянно принимает решения на основе 
имеющихся у него данных . Для обоснованного принятия ре-
шения в условиях недостатка или избытка информации не-
обходимо в том числе хорошо сформированное вероятностное 
и статистическое мышление . Именно поэтому возникла необ-
ходимость формировать у обучающихся функциональную гра-
мотность, включающую в себя умение воспринимать и крити-
чески анализировать информацию, представленную в различ-
ных формах, понимать вероятностный характер многих 
реальных процессов и зависимостей, производить простейшие 
вероятностные расчёты .

Знакомство с основными принципами сбора, анализа и 
представления данных из различных сфер жизни общества и 
государства приобщает обучающихся к общественным интере-
сам . Изучение основ комбинаторики развивает навыки орга-
низации перебора и подсчёта числа вариантов, в том числе в 
прикладных задачах . Знакомство с основами теории графов 
создаёт математический фундамент для формирования компе-
тенций в области информатики и цифровых технологий . По-
мимо этого, при изучении статистики и вероятности обогаща-
ются представления учащихся о современной картине мира и 
методах его исследования, формируется понимание роли ста-
тистики как источника социально значимой информации и 
закладываются основы вероятностного мышления .

В  соответствии с данными целями в структуре программы 
учебного курса «Вероятность и статистика» основной школы 
на углублённом уровне выделены следующие содержательно-
методические линии: «Представление данных и описательная 
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статистика»; «Вероятность»; «Элементы комбинаторики»; 
«Введение в теорию графов», «Множества», «Логика» .

Содержание линии «Представление данных и описательная 
статистика» служит основой для формирования навыков ра-
боты с информацией: от чтения и интерпретации информа-
ции, представленной в таблицах, на диаграммах и графиках 
до сбора, представления и анализа данных с использованием 
статистических характеристик средних и рассеивания . Рабо-
тая с данными, обучающиеся учатся считывать и интерпрети-
ровать данные, выдвигать, аргументировать и критиковать 
простейшие гипотезы, размышлять над факторами, вызываю-
щими изменчивость, и оценивать их влияние на рассматри-
ваемые величины и процессы .

Интуитивное представление о случайной изменчивости, ис-
следование закономерностей и тенденций становится мотиви-
рующей основой для изучения теории вероятностей . Большое 
значение здесь имеют практические задания, в частности 
опыты с классическими вероятностными моделями .

Понятие вероятности вводится как мера правдоподобия 
случайного события . При изучении курса обучающиеся зна-
комятся с простейшими методами вычисления вероятностей в 
случайных экспериментах с равновозможными элементарны-
ми исходами, вероятностными законами, позволяющими ста-
вить и решать более сложные задачи . В  курс входят началь-
ные представления о случайных величинах и их числовых 
характеристиках .

Также в рамках этого курса осуществляется знакомство об-
учающихся с множествами и основными операциями над мно-
жествами, рассматриваются примеры применения графов и 
элементов теории множеств для решения задач, а также исполь-
зования в других математических курсах и учебных предметах .

место Учебного кУрса в Учебном плане

Согласно учебному плану в 7—9 классах изучается учебный 
курс «Вероятность и статистика», в который входят разделы: 
«Представление данных и описательная статистика», «Веро-
ятность», «Элементы комбинаторики», «Введение в теорию 
графов», «Множества» и «Логика» .

В  учебном плане на изучение данного курса отводится 
не менее 1 учебного часа в неделю в течение каждого года 
обучения, всего за три года обучения  — не менее 102  учеб-
ных часов .
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содержание Учебного кУрса (по годам обУчения)

7 класс
Представление данных в виде таблиц, диаграмм . Заполне-

ние таблиц, чтение и построение столбиковых (столбчатых) и 
круговых диаграмм . Чтение графиков реальных процессов . 
Извлечение информации из диаграмм и таблиц, использова-
ние и интерпретация данных .

Описательная статистика: среднее арифметическое, медиа-
на, размах, наибольшее и наименьшее значения, квартили, 
среднее гармоническое, среднее гармоническое числовых дан-
ных .

Примеры случайной изменчивости при измерениях, в мас-
совом производстве; тенденции и случайные колебания; груп-
пировка данных, представление случайной изменчивости с 
помощью диаграмм; частоты значений; статистическая устой-
чивость .

Граф, вершина, ребро . Степень вершины . Число рёбер и 
суммарная степень вершин . Понятие о связных графах . Пути 
в графах . Цепи и циклы . Обход графа (эйлеров путь) . Поня-
тие об ориентированном графе . Решение задач с помощью 
графов .

Утверждения и высказывания . Отрицание утверждения, 
условные утверждения, обратные и равносильные утвержде-
ния; необходимые и достаточные условия, свойства и призна-
ки . Противоположные утверждения, доказательства от про-
тивного .

Случайный эксперимент (опыт) и случайное событие . Веро-
ятность и частота случайного события . Роль маловероятных 
и практически достоверных событий в природе и в обществе .

8 класс
Множество и подмножество . Примеры множеств в окружа-

ющем мире . Пересечение и объединение множеств . Диаграм-
мы Эйлера . Числовые множества . Примеры множеств из кур-
сов алгебры и геометрии . Перечисление элементов множеств 
с помощью организованного перебора и правила умножения . 
Формула включения-исключения .

Элементарные события . Вероятности случайных событий . 
Опыты с равновозможными элементарными событиями . Слу-
чайный выбор .

Измерение рассеивания числового массива . Дисперсия и 
стандартное отклонение числового набора . Свойства диспер-
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сии и стандартного отклонения . Диаграммы рассеивания двух 
наблюдаемых величин . Линейная связь на диаграмме рассеи-
вания .

Дерево . Дерево случайного эксперимента . Свойства дере-
вьев: единственность пути, связь между числом вершин и 
числом рёбер . Понятие о плоских графах . Решение задач с 
помощью деревьев .

Логические союзы «И» и «ИЛИ» . Связь между логически-
ми союзами и операциями над множествами . Использование 
логических союзов в алгебре .

Случайные события как множества элементарных событий . 
Противоположные события . Операции над событиями . Фор-
мула сложения вероятностей .

Правило умножения вероятностей . Условная вероятность . 
Представление случайного эксперимента в виде дерева . Неза-
висимые события .

9 класс
Комбинаторное правило умножения . Перестановки и факто-

риал . Число сочетаний и треугольник Паскаля . Свойства чи-
сел сочетаний . Бином Ньютона . Решение задач с использова-
нием комбинаторики .

Геометрическая вероятность . Случайный выбор точки из 
фигуры на плоскости, из отрезка, из дуги окружности .

Испытания . Успех и неудача . Серия испытаний до первого 
успеха . Серия испытаний Бернулли . Вероятности событий в 
серии испытаний Бернулли . Случайный выбор из конечного 
множества .

Случайная величина и распределение вероятностей . При-
меры случайных величин . Важные распределения  — число 
попыток в серии испытаний до первого успеха и число успе-
хов в серии испытаний Бернулли (геометрическое и биноми-
альное распределения) .

Математическое ожидание случайной величины . Физиче-
ский смысл математического ожидания . Примеры использо-
вания математического ожидания . Дисперсия и стандартное 
отклонение случайной величины . Свойства математического 
ожидания и дисперсии . Математическое ожидание и диспер-
сия изученных распределений .

Неравенство Чебышева . Закон больших чисел . Математиче-
ские основания измерения вероятностей . Роль и значение за-
кона больших чисел в науке, в природе и обществе, в том 
числе в социологических обследованиях и в измерениях .
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планируеМые предМетные результаты ОсвОения 
рабОчей прОграММы (пО гОдаМ Обучения)

Предметные результаты освоения курса «Вероятность и ста-
тистика» на углублённом уровне в 7—9 классах характеризу-
ются следующими умениями .

7 класс
yy Читать информацию, представленную в таблицах, на диа-
граммах; представлять данные в виде таблиц, строить стол-
биковые (столбчатые) и круговые диаграммы по массивам 
значений .
yy Описывать и интерпретировать реальные числовые данные, 
представленные в таблицах, на диаграммах, графиках .
yy Использовать для описания данных статистические харак-
теристики: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и 
наименьшее значения, размах, квартили .
yy Иметь представление о логических утверждениях и выска-
зываниях, уметь строить отрицания, формулировать услов-
ные утверждения при решении задач, в том числе из дру-
гих учебных курсов, иметь представление о теоремах-свой-
ствах и теоремах-признаках, о необходимых и достаточных 
условиях, о методе доказательства от противного .
yy Иметь представление о случайной изменчивости на приме-
рах результатов измерений, цен, физических величин, ан-
тропометрических данных; иметь представление о статисти-
ческой устойчивости .
yy Использовать для описания данных частоты значений, 
группировать данные, строить гистограммы группирован-
ных данных .
yy Использовать графы для решения задач, иметь представле-
ние о терминах теории графов: вершина, ребро, цепь, цикл, 
путь в графе, иметь представление об обходе графа и об 
ориентированных графах .

8 класс
yy Оперировать понятиями множества, подмножества; выпол-
нять операции над множествами: объединение, пересечение; 
перечислять элементы множеств с использованием органи-
зованного перебора и комбинаторного правила умножения .
yy Находить вероятности случайных событий в случайных 
опытах, зная вероятности элементарных событий, в том 
числе в опытах с равновозможными элементарными собы-
тиями, иметь понятие о случайном выборе .



80 Рабочая программа

yy Описывать данные с помощью средних значений и мер рас-
сеивания (дисперсия и стандартное отклонение) . Уметь 
строить и интерпретировать диаграммы рассеивания, иметь 
представление о связи между наблюдаемыми величинами .
yy Иметь представление о дереве, о вершинах и рёбрах дерева, 
использовании деревьев при решении задач в теории веро-
ятностей, в других учебных математических курсах и задач 
из других учебных предметов .
yy Оперировать понятием события как множества элементар-
ных событий случайного опыта, выполнять операции над 
событиями, использовать при решении задач диаграммы 
Эйлера, числовую прямую, применять формулу сложения 
вероятностей .
yy Пользоваться правилом умножения вероятностей, использо-
вать дерево для представления случайного опыта при реше-
нии задач . Оперировать понятием независимости событий .

9 класс
yy Пользоваться комбинаторным правилом умножения, нахо-
дить число перестановок, число сочетаний, пользоваться 
треугольником Паскаля при решении задач, в том числе на 
вычисление вероятностей событий .
yy Использовать понятие геометрической вероятности, нахо-
дить вероятности событий в опытах, связанных со случай-
ным выбором точек из плоской фигуры, отрезка, длины 
окружности .
yy Находить вероятности событий в опытах, связанных с ис-
пытаниями до достижения первого успеха, в сериях испы-
таний Бернулли .
yy Иметь представление о случайных величинах и опознавать 
случайные величины в явлениях окружающего мира, опе-
рировать понятием «распределение вероятностей» . Уметь 
строить распределения вероятностей значений случайных 
величин в изученных опытах .
yy Находить математическое ожидание и дисперсию случай-
ной величины по распределению, применять числовые ха-
рактеристики изученных распределений при решении за-
дач .
yy Иметь представление о законе случайных чисел как о про-
явлении закономерности в случайной изменчивости, пони-
мать математическое обоснование близости частоты и веро-
ятности события . Иметь представление о роли закона боль-
ших чисел в природе и обществе .
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ощ

ью
 

ц
и

ф
ро

вы
х 

ре
су

рс
ов

О
бо

бщ
ен

и
е,

 
к

он
тр

ол
ь

(5
 ч

)

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

да
н

н
ы

х .
 О

п
и

са
те

л
ь-

н
ая

 с
та

ти
ст

и
ка

 .
В

ер
оя

тн
ос

ть
 с

л
уч

ай
н

ог
о 

со
бы

ти
я

 .
М

н
ож

ес
тв

а 
и

 п
од

м
н

ож
ес

тв
а .

Э
л

ем
ен

ты
 т

ео
ри

и
 г

ра
ф

ов

П
ов

то
р

я
ть

 и
зу

че
н

н
ое

 и
 в

ы
ст

р
аи

ва
ть

 с
и

ст
ем

у 
зн

ан
и

й
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
и

 о
п

и
са

н
и

е 
да

н
н

ы
х 

с 
п

ом
ощ

ью
 и

зу
че

н
н

ы
х 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
к,

 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 г
ра

ф
ов

 .
О

бс
уж

да
ть

 п
ри

м
ер

ы
 с

лу
ча

й
н

ы
х 

со
бы

ти
й

, 
м

ал
ов

е-
ро

ят
н

ы
х 

и
 п

ра
кт

и
че

ск
и

 д
ос

то
ве

рн
ы

х 
сл

уч
ай

н
ы

х 
со

бы
ти

й
, 

и
х 

ро
ли

 в
 п

ри
ро

де
 и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а



МатеМатика. 7—9 классы 83

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
вы

бо
р 

сп
ос

об
а 

оп
и

са
н

и
я

 
м

ас
си

во
в 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 п

ри
ро

до
й

 д
ан

н
ы

х 
и

 
ц

ел
я

м
и

 и
сс

л
ед

ов
ан

и
я

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

в 
хо

де
 п

ра
к-

ти
че

ск
ой

 р
аб

от
ы

С
л

уч
ай

н
ая

 
и

зм
ен

чи
во

ст
ь

(5
 ч

)

П
ри

м
ер

ы
 с

л
уч

ай
н

ой
 и

зм
ен

чи
во

ст
и

 
п

ри
 и

зм
ер

ен
и

я
х,

 в
 м

ас
со

во
м

 п
ро

-
и

зв
од

ст
ве

; 
те

н
де

н
ц

и
и

 и
 с

л
уч

ай
н

ы
е 

ко
л

еб
ан

и
я

; 
гр

уп
п

и
ро

вк
а 

да
н

н
ы

х,
 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

сл
уч

ай
н

ой
 и

зм
ен

-
чи

во
ст

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 д
и

аг
ра

м
м

; 
ча

ст
от

ы
 з

н
ач

ен
и

й
; 

ст
ат

и
ст

и
че

ск
ая

 
ус

то
й

чи
во

ст
ь .

П
ра

кт
и

че
ск

ая
 р

аб
от

а

О
п

и
сы

ва
ть

 д
ан

н
ы

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 г
ру

п
п

и
ро

вк
и

, 
ст

р
ои

ть
 г

и
ст

ог
ра

м
м

ы
, 

вы
дв

и
га

ть
 п

ро
ст

ей
ш

и
е 

ги
п

от
ез

ы
 .

О
св

аи
ва

ть
 г

ра
ф

и
че

ск
и

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

я
 р

аз
н

ы
х 

ви
до

в 
сл

уч
ай

н
ой

 и
зм

ен
чи

во
ст

и
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 ц
и

ф
ро

вы
х 

ре
су

рс
ов

, 
в 

хо
де

 п
ра

кт
и

че
-

ск
ой

 р
аб

от
ы

В
ве

де
н

и
е 

в 
те

ор
и

ю
 

гр
аф

ов
(4

 ч
)

Г
ра

ф
, 

ве
рш

и
н

а,
 р

еб
ро

 . 
С

те
п

ен
ь 

ве
р-

ш
и

н
ы

 . 
Ч

и
сл

о 
рё

бе
р 

и
 с

ум
м

ар
н

ая
 

ст
еп

ен
ь 

ве
рш

и
н

 .
П

он
я

ти
е 

о 
св

я
зн

ы
х 

гр
аф

ах
 . 

П
ут

и
 в

 
гр

аф
ах

 .
Ц

еп
и

 и
 ц

и
кл

ы
 . 

О
бх

од
 г

ра
ф

а 
(э

й
л

е-
ро

в 
п

ут
ь)

 .
П

он
я

ти
е 

об
 о

ри
ен

ти
ро

ва
н

н
ом

 
гр

аф
е .

 Р
еш

ен
и

е 
за

да
ч 

с 
п

ом
ощ

ью
 

гр
аф

ов

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
гр

аф
, 

ве
рш

и
н

ы
 и

 р
ёб

ра
 г

ра
-

ф
а,

 с
те

п
ен

ь,
 п

ут
ь 

в 
гр

аф
е,

 ц
еп

и
 и

 ц
и

кл
ы

, 
п

ут
ь 

в 
гр

аф
е,

 п
л

ос
ки

й
 г

ра
ф

, 
св

я
зн

ы
й

 г
ра

ф
, 

ор
и

ен
ти

ро
-

ва
н

н
ы

й
 г

ра
ф

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

п
ои

ск
 с

ум
м

ы
 с

те
п

ен
ей

 в
ер

-
ш

и
н

 г
ра

ф
а,

 н
а 

п
ои

ск
 о

бх
од

а 
гр

аф
а,

 н
а 

п
ои

ск
 

п
ут

ей
 в

 г
ра

ф
ах

 .
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

гр
аф

ы
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 и

з 
ал

-
ге

бр
ы

, 
ге

ом
ет

ри
и

, 
те

ор
и

и
 в

ер
оя

тн
ос

те
й

, 
др

уг
и

х 
п

ре
дм

ет
ов

Л
ог

и
к

а
(3

 ч
)

У
тв

ер
ж

де
н

и
я

 и
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
я

 . 
О

т-
ри

ц
ан

и
е 

ут
ве

рж
де

н
и

я
, 

ус
л

ов
н

ы
е 

ут
-

ве
рж

де
н

и
я

, 
об

ра
тн

ы
е 

и
 р

ав
н

ос
и

л
ь-

н
ы

е 
ут

ве
рж

де
н

и
я

; 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
и

 
до

ст
ат

оч
н

ы
е 

ус
л

ов
и

я
, 

св
ой

ст
ва

 и
 

п
ри

зн
ак

и
 .

П
ро

ти
во

п
ол

ож
н

ы
е 

ут
ве

рж
де

н
и

я
, 

до
ка

за
те

л
ьс

тв
а 

от
 п

ро
ти

вн
ог

о

И
зу

ча
ть

 в
и

ды
 у

тв
ер

ж
де

н
и

й
 и

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

й
 .

О
св

аи
ва

ть
 с

п
ос

об
ы

 п
ос

тр
ое

н
и

я
 у

сл
ов

н
ы

х 
ут

-
ве

рж
де

н
и

й
, 

до
ка

за
те

л
ьн

ы
х 

ра
сс

уж
де

н
и

й
, 

ф
ор

-
м

ул
и

ро
вк

и
 т

ео
ре

м
, 

вы
ра

ж
аю

щ
и

х 
св

ой
ст

ва
 и

 
п

ри
зн

ак
и

, 
м

ет
од

ы
 м

ат
ем

ат
и

че
ск

и
х 

до
ка

за
те

л
ьс

тв

В
ер

оя
тн

ос
ть

 
и

 ч
ас

то
та

 
сл

уч
ай

н
ог

о 
со

бы
ти

я
(5

 ч
)

С
л

уч
ай

н
ы

й
 э

кс
п

ер
и

м
ен

т 
(о

п
ы

т)
 и

 
сл

уч
ай

н
ое

 с
об

ы
ти

е .
В

ер
оя

тн
ос

ть
 и

 ч
ас

то
та

 с
л

уч
ай

н
ог

о 
со

бы
ти

я
 .

Р
ол

ь 
м

ал
ов

ер
оя

тн
ы

х 
и

 п
ра

кт
и

че
ск

и
 

до
ст

ов
ер

н
ы

х 
со

бы
ти

й
 в

 п
ри

ро
де

 и
 в

 
об

щ
ес

тв
е .

П
ра

кт
и

че
ск

ая
 р

аб
от

а

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
сл

уч
ай

н
ы

й
 о

п
ы

т 
и

 с
л

у-
ча

й
н

ое
 с

об
ы

ти
е,

 м
ал

ов
ер

оя
тн

ое
 и

 п
ра

кт
и

че
ск

и
 

до
ст

ов
ер

н
ое

 с
об

ы
ти

е .
И

зу
ча

ть
 з

н
ач

и
м

ос
ть

 м
ал

ов
ер

оя
тн

ы
х 

со
бы

ти
й

 в
 

п
ри

ро
де

 и
 о

бщ
ес

тв
е 

н
а 

ва
ж

н
ы

х 
п

ри
м

ер
ах

 (
ав

а-
ри

и
, 

н
ес

ча
ст

н
ы

е 
сл

уч
аи

, 
за

щ
и

та
 п

ер
со

н
ал

ьн
ой

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
ер

ед
ач

а 
да

н
н

ы
х)

 .
И

зу
ча

ть
 р

ол
ь 

кл
ас

си
че

ск
и

х 
ве

ро
я

тн
ос

тн
ы

х 
м

од
е-

л
ей

 (
м

он
ет

а,
 и

гр
ал

ьн
ая

 к
ос

ть
) 

в 
те

ор
и

и
 в

ер
оя

т-
н

ос
те

й
 .

Н
аб

л
ю

да
ть

 и
 и

зу
ча

ть
 ч

ас
то

ту
 с

об
ы

ти
й

 в
 п

ро
-

ст
ы

х 
эк

сп
ер

и
м

ен
та

х,
 в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 

ц
и

ф
ро

вы
х 

ре
су

рс
ов

О
бо

бщ
ен

и
е,

 
к

он
тр

ол
ь

(5
 ч

)

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

да
н

н
ы

х .
 О

п
и

са
те

л
ь-

н
ая

 с
та

ти
ст

и
ка

 .
В

ер
оя

тн
ос

ть
 с

л
уч

ай
н

ог
о 

со
бы

ти
я

 .
М

н
ож

ес
тв

а 
и

 п
од

м
н

ож
ес

тв
а .

Э
л

ем
ен

ты
 т

ео
ри

и
 г

ра
ф

ов

П
ов

то
р

я
ть

 и
зу

че
н

н
ое

 и
 в

ы
ст

р
аи

ва
ть

 с
и

ст
ем

у 
зн

ан
и

й
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
и

 о
п

и
са

н
и

е 
да

н
н

ы
х 

с 
п

ом
ощ

ью
 и

зу
че

н
н

ы
х 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
к,

 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 г
ра

ф
ов

 .
О

бс
уж

да
ть

 п
ри

м
ер

ы
 с

лу
ча

й
н

ы
х 

со
бы

ти
й

, 
м

ал
ов

е-
ро

ят
н

ы
х 

и
 п

ра
кт

и
че

ск
и

 д
ос

то
ве

рн
ы

х 
сл

уч
ай

н
ы

х 
со

бы
ти

й
, 

и
х 

ро
ли

 в
 п

ри
ро

де
 и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а



84 Рабочая программа

8 
кл

ас
с 

(н
е 

ме
не

е 
34

 ч
)

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

П
ов

то
р

ен
и

е 
ку

р
са

 7
 к

л
ас

са
(3

 ч
)

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

да
н

н
ы

х 
в 

ви
де

 т
а-

бл
и

ц
 и

 д
и

аг
ра

м
м

 .
О

п
и

са
те

л
ьн

ая
 с

та
ти

ст
и

ка
 .

С
л

уч
ай

н
ая

 и
зм

ен
чи

во
ст

ь .
С

л
уч

ай
н

ы
е 

со
бы

ти
я

 . 
В

ер
оя

тн
ос

ти
 и

 
ча

ст
от

ы
 .

Э
л

ем
ен

ты
 т

ео
ри

и
 м

н
ож

ес
тв

 . 
Э

л
е-

м
ен

ты
 т

ео
ри

и
 г

ра
ф

ов

П
ов

то
р

я
ть

 и
зу

че
н

н
ое

 и
 в

ы
ст

р
аи

ва
ть

 с
и

ст
ем

у 
зн

ан
и

й
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
и

 о
п

и
са

н
и

е 
да

н
н

ы
х 

с 
п

ом
ощ

ью
 и

зу
че

н
н

ы
х 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
к .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
гр

уп
п

и
ро

ва
н

-
н

ы
х 

да
н

н
ы

х 
и

 о
п

и
са

н
и

е 
сл

уч
ай

н
ой

 и
зм

ен
чи

во
-

ст
и

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

оп
ре

де
л

ен
и

е 
ча

ст
от

ы
 с

л
уч

ай
-

н
ы

х 
со

бы
ти

й
, 

об
су

ж
де

н
и

е 
п

ри
м

ер
ов

 с
л

уч
ай

н
ы

х 
со

бы
ти

й
, 

за
да

чи
 н

а 
оп

и
са

н
и

е 
м

н
ож

ес
тв

 и
 п

ре
д-

ст
ав

л
ен

и
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 в
 в

и
де

 г
ра

ф
ов

М
н

ож
ес

тв
а

(4
 ч

)
М

н
ож

ес
тв

о 
и

 п
од

м
н

ож
ес

тв
о .

 П
ри

-
м

ер
ы

 м
н

ож
ес

тв
 в

 о
кр

уж
аю

щ
ем

 
м

и
ре

 . 
П

ер
ес

еч
ен

и
е 

и
 о

бъ
ед

и
н

ен
и

е 
м

н
ож

ес
тв

 . 
Д

и
аг

ра
м

м
ы

 Э
й

л
ер

а .
Ч

и
сл

ов
ы

е 
м

н
ож

ес
тв

а .
 П

ри
м

ер
ы

 
м

н
ож

ес
тв

 и
з 

ал
ге

бр
ы

 и
 г

ео
м

ет
ри

и
 .

П
ер

еч
и

сл
ен

и
е 

эл
ем

ен
то

в 
м

н
ож

ес
тв

 
с 

п
ом

ощ
ью

 о
рг

ан
и

зо
ва

н
н

ог
о 

п
ер

еб
о-

ра
 и

 п
ра

ви
л

а 
ум

н
ож

ен
и

я
 . 

Ф
ор

м
ул

а 
вк

л
ю

че
н

и
я

-и
ск

л
ю

че
н

и
я

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
м

н
ож

ес
тв

о,
 п

од
м

н
ож

ес
тв

о,
 

вк
л

ю
че

н
и

е,
 п

ер
ес

еч
ен

и
е 

и
 о

бъ
ед

и
н

ен
и

е 
м

н
о-

ж
ес

тв
, 

чи
сл

ов
ы

е 
м

н
ож

ес
тв

а,
 ч

и
сл

ов
ы

е 
п

ро
м

е-
ж

ут
ки

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 с
 п

ом
ощ

ью
 ф

ор
м

ул
 в

кл
ю

че
н

и
я

-
и

ск
л

ю
че

н
и

я

В
ер

оя
тн

ос
ть

 
сл

уч
ай

н
ог

о 
со

бы
ти

я
(4

 ч
)

Э
л

ем
ен

та
рн

ы
е 

со
бы

ти
я

 . 
В

ер
оя

тн
о-

ст
и

 с
л

уч
ай

н
ы

х 
со

бы
ти

й
 .

О
п

ы
ты

 с
 р

ав
н

ов
оз

м
ож

н
ы

м
и

 э
л

ем
ен

-
та

рн
ы

м
и

 с
об

ы
ти

я
м

и
 .

С
л

уч
ай

н
ы

й
 в

ы
бо

р .
П

ра
кт

и
че

ск
ая

 р
аб

от
а

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
эл

ем
ен

та
рн

ое
 с

об
ы

ти
е,

 
сл

уч
ай

н
ое

 с
об

ы
ти

е 
ка

к 
со

во
ку

п
н

ос
ть

 б
л

аг
оп

ри
-

я
тс

тв
ую

щ
и

х 
эл

ем
ен

та
рн

ы
х 

со
бы

ти
й

, 
ра

вн
ов

оз
-

м
ож

н
ы

е 
эл

ем
ен

та
рн

ы
е 

со
бы

ти
я

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

вы
чи

сл
ен

и
е 

ве
ро

я
тн

ос
те

й
 с

о-
бы

ти
й

 п
о 

ве
ро

я
тн

ос
тя

м
 э

л
ем

ен
та

рн
ы

х 
со

бы
ти

й
 

сл
уч

ай
н

ог
о 

оп
ы

та
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
вы

чи
сл

ен
и

е 
ве

ро
ят

н
ос

те
й

 с
об

ы
-

ти
й

 в
 о

п
ы

та
х 

с 
ра

вн
ов

оз
м

ож
н

ы
м

и
 э

ле
м

ен
та

рн
ы

м
и

 
со

бы
ти

ям
и

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

ра
 .

П
р

ов
од

и
ть

 и
 и

зу
ча

ть
 о

п
ы

ты
 с

 р
ав

н
ов

оз
м

ож
н

ы
-

м
и

 э
л

ем
ен

та
рн

ы
м

и
 с

об
ы

ти
я

м
и

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
и

с-
п

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 м
он

ет
, 

и
гр

ал
ьн

ы
х 

ко
ст

ей
 и

 д
ру

ги
х 

м
од

ел
ей

 в
 х

од
е 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 р

аб
от

ы

О
п

и
са

те
л

ьн
ая

 
ст

ат
и

ст
и

к
а.

 
Р

ас
се

и
ва

н
и

е 
да

н
н

ы
х

(5
 ч

)

И
зм

ер
ен

и
е 

ра
сс

еи
ва

н
и

я
 ч

и
сл

ов
ог

о 
м

ас
си

ва
 . 

Д
и

сп
ер

си
я

 и
 с

та
н

да
рт

-
н

ое
 о

тк
л

он
ен

и
е 

чи
сл

ов
ог

о 
н

аб
ор

а .
 

С
во

й
ст

ва
 д

и
сп

ер
си

и
 и

 с
та

н
да

рт
н

ог
о 

от
кл

он
ен

и
я

 .
Д

и
аг

ра
м

м
ы

 р
ас

се
и

ва
н

и
я

 д
ву

х 
н

а-
бл

ю
да

ем
ы

х 
ве

л
и

чи
н

 . 
Л

и
н

ей
н

ая
 

св
я

зь
 н

а 
ди

аг
ра

м
м

е 
ра

сс
еи

ва
н

и
я

 .
П

ра
кт

и
че

ск
ая

 р
аб

от
а

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
ди

сп
ер

си
я

 и
 с

та
н

да
рт

н
ое

 о
т-

кл
он

ен
и

е,
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

эт
и

 х
ар

ак
те

ри
ст

и
ки

 д
л

я
 

оп
и

са
н

и
я

 р
ас

се
и

ва
н

и
я

 д
ан

н
ы

х .
В

ы
дв

и
га

ть
 г

и
п

от
ез

ы
 о

б 
от

су
тс

тв
и

и
 и

л
и

 н
ал

и
чи

и
 

св
я

зи
 п

о 
ди

аг
ра

м
м

ам
 р

ас
се

и
ва

н
и

я
 .

С
тр

ои
ть

 д
и

аг
р

ам
м

ы
 р

ас
се

и
ва

н
и

я
 п

о 
и

м
ею

щ
и

м
-

ся
 д

ан
н

ы
м

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 ц

и
ф

ро
вы

х 
ре

су
рс

ов

В
ве

де
н

и
е 

в 
те

ор
и

ю
 

гр
аф

ов
(3

 ч
)

Д
ер

ев
о .

 Д
ер

ев
о 

сл
уч

ай
н

ог
о 

эк
с-

п
ер

и
м

ен
та

 . 
С

во
й

ст
ва

 д
ер

ев
ье

в:
 

ед
и

н
ст

ве
н

н
ос

ть
 п

ут
и

, 
св

я
зь

 м
еж

ду
 

чи
сл

ом
 в

ер
ш

и
н

 и
 ч

и
сл

ом
 р

ёб
ер

 . 
П

о-
н

я
ти

е 
о 

п
л

ос
ки

х 
гр

аф
ах

 . 
Р

еш
ен

и
е 

за
да

ч 
с 

п
ом

ощ
ью

 д
ер

ев
ье

в

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
де

ре
во

 к
ак

 г
ра

ф
 б

ез
 ц

и
кл

а,
 

ви
ся

ча
я

 в
ер

ш
и

н
а 

(л
и

ст
),

 в
ет

вь
 д

ер
ев

а,
 п

ут
ь 

в 
де

ре
ве

, 
ди

ам
ет

р 
де

ре
ва

 .
И

зу
ча

ть
 с

во
й

ст
ва

 д
ер

ев
а:

 с
ущ

ес
тв

ов
ан

и
е 

ви
ся

-
че

й
 в

ер
ш

и
н

ы
, 

ед
и

н
ст

ве
н

н
ос

ть
 п

ут
и

 м
еж

ду
 д

ву
м

я
 

ве
рш

и
н

ам
и

, 
св

я
зь

 м
еж

ду
 ч

и
сл

ом
 в

ер
ш

и
н

 и
 

чи
сл

ом
 р

ёб
ер

 .



МатеМатика. 7—9 классы 85

8 
кл

ас
с 

(н
е 

ме
не

е 
34

 ч
)

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

П
ов

то
р

ен
и

е 
ку

р
са

 7
 к

л
ас

са
(3

 ч
)

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

да
н

н
ы

х 
в 

ви
де

 т
а-

бл
и

ц
 и

 д
и

аг
ра

м
м

 .
О

п
и

са
те

л
ьн

ая
 с

та
ти

ст
и

ка
 .

С
л

уч
ай

н
ая

 и
зм

ен
чи

во
ст

ь .
С

л
уч

ай
н

ы
е 

со
бы

ти
я

 . 
В

ер
оя

тн
ос

ти
 и

 
ча

ст
от

ы
 .

Э
л

ем
ен

ты
 т

ео
ри

и
 м

н
ож

ес
тв

 . 
Э

л
е-

м
ен

ты
 т

ео
ри

и
 г

ра
ф

ов

П
ов

то
р

я
ть

 и
зу

че
н

н
ое

 и
 в

ы
ст

р
аи

ва
ть

 с
и

ст
ем

у 
зн

ан
и

й
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
и

 о
п

и
са

н
и

е 
да

н
н

ы
х 

с 
п

ом
ощ

ью
 и

зу
че

н
н

ы
х 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
к .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
гр

уп
п

и
ро

ва
н

-
н

ы
х 

да
н

н
ы

х 
и

 о
п

и
са

н
и

е 
сл

уч
ай

н
ой

 и
зм

ен
чи

во
-

ст
и

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

оп
ре

де
л

ен
и

е 
ча

ст
от

ы
 с

л
уч

ай
-

н
ы

х 
со

бы
ти

й
, 

об
су

ж
де

н
и

е 
п

ри
м

ер
ов

 с
л

уч
ай

н
ы

х 
со

бы
ти

й
, 

за
да

чи
 н

а 
оп

и
са

н
и

е 
м

н
ож

ес
тв

 и
 п

ре
д-

ст
ав

л
ен

и
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 в
 в

и
де

 г
ра

ф
ов

М
н

ож
ес

тв
а

(4
 ч

)
М

н
ож

ес
тв

о 
и

 п
од

м
н

ож
ес

тв
о .

 П
ри

-
м

ер
ы

 м
н

ож
ес

тв
 в

 о
кр

уж
аю

щ
ем

 
м

и
ре

 . 
П

ер
ес

еч
ен

и
е 

и
 о

бъ
ед

и
н

ен
и

е 
м

н
ож

ес
тв

 . 
Д

и
аг

ра
м

м
ы

 Э
й

л
ер

а .
Ч

и
сл

ов
ы

е 
м

н
ож

ес
тв

а .
 П

ри
м

ер
ы

 
м

н
ож

ес
тв

 и
з 

ал
ге

бр
ы

 и
 г

ео
м

ет
ри

и
 .

П
ер

еч
и

сл
ен

и
е 

эл
ем

ен
то

в 
м

н
ож

ес
тв

 
с 

п
ом

ощ
ью

 о
рг

ан
и

зо
ва

н
н

ог
о 

п
ер

еб
о-

ра
 и

 п
ра

ви
л

а 
ум

н
ож

ен
и

я
 . 

Ф
ор

м
ул

а 
вк

л
ю

че
н

и
я

-и
ск

л
ю

че
н

и
я

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
м

н
ож

ес
тв

о,
 п

од
м

н
ож

ес
тв

о,
 

вк
л

ю
че

н
и

е,
 п

ер
ес

еч
ен

и
е 

и
 о

бъ
ед

и
н

ен
и

е 
м

н
о-

ж
ес

тв
, 

чи
сл

ов
ы

е 
м

н
ож

ес
тв

а,
 ч

и
сл

ов
ы

е 
п

ро
м

е-
ж

ут
ки

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 с
 п

ом
ощ

ью
 ф

ор
м

ул
 в

кл
ю

че
н

и
я

-
и

ск
л

ю
че

н
и

я

В
ер

оя
тн

ос
ть

 
сл

уч
ай

н
ог

о 
со

бы
ти

я
(4

 ч
)

Э
л

ем
ен

та
рн

ы
е 

со
бы

ти
я

 . 
В

ер
оя

тн
о-

ст
и

 с
л

уч
ай

н
ы

х 
со

бы
ти

й
 .

О
п

ы
ты

 с
 р

ав
н

ов
оз

м
ож

н
ы

м
и

 э
л

ем
ен

-
та

рн
ы

м
и

 с
об

ы
ти

я
м

и
 .

С
л

уч
ай

н
ы

й
 в

ы
бо

р .
П

ра
кт

и
че

ск
ая

 р
аб

от
а

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
эл

ем
ен

та
рн

ое
 с

об
ы

ти
е,

 
сл

уч
ай

н
ое

 с
об

ы
ти

е 
ка

к 
со

во
ку

п
н

ос
ть

 б
л

аг
оп

ри
-

я
тс

тв
ую

щ
и

х 
эл

ем
ен

та
рн

ы
х 

со
бы

ти
й

, 
ра

вн
ов

оз
-

м
ож

н
ы

е 
эл

ем
ен

та
рн

ы
е 

со
бы

ти
я

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

вы
чи

сл
ен

и
е 

ве
ро

я
тн

ос
те

й
 с

о-
бы

ти
й

 п
о 

ве
ро

я
тн

ос
тя

м
 э

л
ем

ен
та

рн
ы

х 
со

бы
ти

й
 

сл
уч

ай
н

ог
о 

оп
ы

та
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
вы

чи
сл

ен
и

е 
ве

ро
ят

н
ос

те
й

 с
об

ы
-

ти
й

 в
 о

п
ы

та
х 

с 
ра

вн
ов

оз
м

ож
н

ы
м

и
 э

ле
м

ен
та

рн
ы

м
и

 
со

бы
ти

ям
и

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

ра
 .

П
р

ов
од

и
ть

 и
 и

зу
ча

ть
 о

п
ы

ты
 с

 р
ав

н
ов

оз
м

ож
н

ы
-

м
и

 э
л

ем
ен

та
рн

ы
м

и
 с

об
ы

ти
я

м
и

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
и

с-
п

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 м
он

ет
, 

и
гр

ал
ьн

ы
х 

ко
ст

ей
 и

 д
ру

ги
х 

м
од

ел
ей

 в
 х

од
е 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 р

аб
от

ы

О
п

и
са

те
л

ьн
ая

 
ст

ат
и

ст
и

к
а.

 
Р

ас
се

и
ва

н
и

е 
да

н
н

ы
х

(5
 ч

)

И
зм

ер
ен

и
е 

ра
сс

еи
ва

н
и

я
 ч

и
сл

ов
ог

о 
м

ас
си

ва
 . 

Д
и

сп
ер

си
я

 и
 с

та
н

да
рт

-
н

ое
 о

тк
л

он
ен

и
е 

чи
сл

ов
ог

о 
н

аб
ор

а .
 

С
во

й
ст

ва
 д

и
сп

ер
си

и
 и

 с
та

н
да

рт
н

ог
о 

от
кл

он
ен

и
я

 .
Д

и
аг

ра
м

м
ы

 р
ас

се
и

ва
н

и
я

 д
ву

х 
н

а-
бл

ю
да

ем
ы

х 
ве

л
и

чи
н

 . 
Л

и
н

ей
н

ая
 

св
я

зь
 н

а 
ди

аг
ра

м
м

е 
ра

сс
еи

ва
н

и
я

 .
П

ра
кт

и
че

ск
ая

 р
аб

от
а

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
ди

сп
ер

си
я

 и
 с

та
н

да
рт

н
ое

 о
т-

кл
он

ен
и

е,
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

эт
и

 х
ар

ак
те

ри
ст

и
ки

 д
л

я
 

оп
и

са
н

и
я

 р
ас

се
и

ва
н

и
я

 д
ан

н
ы

х .
В

ы
дв

и
га

ть
 г

и
п

от
ез

ы
 о

б 
от

су
тс

тв
и

и
 и

л
и

 н
ал

и
чи

и
 

св
я

зи
 п

о 
ди

аг
ра

м
м

ам
 р

ас
се

и
ва

н
и

я
 .

С
тр

ои
ть

 д
и

аг
р

ам
м

ы
 р

ас
се

и
ва

н
и

я
 п

о 
и

м
ею

щ
и

м
-

ся
 д

ан
н

ы
м

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 ц

и
ф

ро
вы

х 
ре

су
рс

ов

В
ве

де
н

и
е 

в 
те

ор
и

ю
 

гр
аф

ов
(3

 ч
)

Д
ер

ев
о .

 Д
ер

ев
о 

сл
уч

ай
н

ог
о 

эк
с-

п
ер

и
м

ен
та

 . 
С

во
й

ст
ва

 д
ер

ев
ье

в:
 

ед
и

н
ст

ве
н

н
ос

ть
 п

ут
и

, 
св

я
зь

 м
еж

ду
 

чи
сл

ом
 в

ер
ш

и
н

 и
 ч

и
сл

ом
 р

ёб
ер

 . 
П

о-
н

я
ти

е 
о 

п
л

ос
ки

х 
гр

аф
ах

 . 
Р

еш
ен

и
е 

за
да

ч 
с 

п
ом

ощ
ью

 д
ер

ев
ье

в

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
де

ре
во

 к
ак

 г
ра

ф
 б

ез
 ц

и
кл

а,
 

ви
ся

ча
я

 в
ер

ш
и

н
а 

(л
и

ст
),

 в
ет

вь
 д

ер
ев

а,
 п

ут
ь 

в 
де

ре
ве

, 
ди

ам
ет

р 
де

ре
ва

 .
И

зу
ча

ть
 с

во
й

ст
ва

 д
ер

ев
а:

 с
ущ

ес
тв

ов
ан

и
е 

ви
ся

-
че

й
 в

ер
ш

и
н

ы
, 

ед
и

н
ст

ве
н

н
ос

ть
 п

ут
и

 м
еж

ду
 д

ву
м

я
 

ве
рш

и
н

ам
и

, 
св

я
зь

 м
еж

ду
 ч

и
сл

ом
 в

ер
ш

и
н

 и
 

чи
сл

ом
 р

ёб
ер

 .



П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

86 Рабочая программа

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ои
ск

 и
 п

ер
еч

и
сл

ен
и

е 
п

ут
ей

 в
 

де
ре

ве
, 

оп
ре

де
л

ен
и

е 
чи

сл
а 

ве
рш

и
н

 и
л

и
 р

ёб
ер

 в
 

де
ре

ве
, 

св
ой

ст
ва

 п
л

ос
ки

х 
гр

аф
ов

Л
ог

и
к

а
(2

 ч
)

Л
ог

и
че

ск
и

е 
со

ю
зы

 «
И

» 
и

 «
И

Л
И

» .
 

С
вя

зь
 м

еж
ду

 л
ог

и
че

ск
и

м
и

 с
ою

за
м

и
 

и
 о

п
ер

ац
и

я
м

и
 н

ад
 м

н
ож

ес
тв

ам
и

 . 
И

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
л

ог
и

че
ск

и
х 

со
ю

зо
в 

в 
ал

ге
бр

е

И
зу

ча
ть

 м
ет

од
ы

 и
 с

тр
ук

ту
ру

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
ут

ве
рж

де
н

и
й

, 
со

де
рж

ащ
и

х 
л

ог
и

че
ск

и
е 

со
ю

зы
 .

О
св

аи
ва

ть
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
л

ог
и

че
ск

и
х 

со
ю

зо
в 

п
ри

 п
ос

тр
ое

н
и

и
 с

и
ст

ем
 и

 с
ов

ок
уп

н
ос

те
й

 у
ра

вн
е-

н
и

й
 и

 н
ер

ав
ен

ст
во

 о
т 

п
ро

ти
вн

ог
о

О
п

ер
ац

и
и

 н
ад

 
сл

уч
ай

н
ы

м
и

 
со

бы
ти

я
м

и
. 

С
л

ож
ен

и
е 

ве
р

оя
тн

ос
те

й
 

(3
 ч

)

С
л

уч
ай

н
ы

е 
со

бы
ти

я
 к

ак
 м

н
ож

ес
тв

а 
эл

ем
ен

та
рн

ы
х 

со
бы

ти
й

 .
П

ро
ти

во
п

ол
ож

н
ы

е 
со

бы
ти

я
 . 

О
п

е-
ра

ц
и

и
 н

ад
 с

об
ы

ти
я

м
и

 . 
Ф

ор
м

ул
а 

сл
ож

ен
и

я
 в

ер
оя

тн
ос

те
й

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
вз

аи
м

н
о 

п
ро

ти
во

п
ол

ож
н

ы
е 

со
бы

ти
я

, 
оп

ер
ац

и
и

 н
ад

 с
об

ы
ти

я
м

и
, 

об
ъ

ед
и

н
ен

и
е 

и
 п

ер
ес

еч
ен

и
е 

со
бы

ти
й

, 
со

вм
ес

тн
ы

е 
и

 н
ес

ов
м

ес
т-

н
ы

е 
со

бы
ти

я
 .

И
зу

ча
ть

 т
ео

р
ем

ы
 о

 в
ер

оя
тн

ос
ти

 о
бъ

ед
и

н
ен

и
я

 
дв

ух
 с

об
ы

ти
й

 (
ф

ор
м

ул
ы

 с
ло

ж
ен

и
я 

ве
ро

ят
н

ос
те

й
) .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
те

кс
то

вы
е,

 н
а 

вы
-

чи
сл

ен
и

е 
ве

ро
я

тн
ос

те
й

 о
бъ

ед
и

н
ен

и
я

 и
 п

ер
е-

се
че

н
и

я
 с

об
ы

ти
й

 с
 п

ом
ощ

ью
 ч

и
сл

ов
ой

 п
ря

м
ой

, 
ди

аг
ра

м
м

 Э
й

л
ер

а

У
сл

ов
н

ая
 

ве
р

оя
тн

ос
ть

, 
ум

н
ож

ен
и

е 
ве

р
оя

тн
ос

те
й

,

н
ез

ав
и

си
м

ы
е 

со
бы

ти
я

(5
 ч

)

П
ра

ви
л

о 
ум

н
ож

ен
и

я
 в

ер
оя

тн
ос

те
й

 . 
У

сл
ов

н
ая

 в
ер

оя
тн

ос
ть

 .

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

сл
уч

ай
н

ог
о 

эк
сп

ер
и

-
м

ен
та

 в
 в

и
де

 д
ер

ев
а .

Н
ез

ав
и

си
м

ы
е 

со
бы

ти
я

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
п

ра
ви

л
о 

ум
н

ож
ен

и
я

 в
ер

о-
я

тн
ос

те
й

, 
ус

л
ов

н
ая

 в
ер

оя
тн

ос
ть

, 
н

ез
ав

и
си

м
ы

е 
со

бы
ти

я
, 

де
ре

во
 с

л
уч

ай
н

ог
о 

оп
ы

та
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
оп

ре
де

л
ен

и
е 

и
 с

во
й

ст
ва

 н
ез

а-
ви

си
м

ы
х 

со
бы

ти
й

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

п
ои

ск
 в

ер
оя

тн
ос

те
й

 с
 и

сп
ол

ь-
зо

ва
н

и
ем

 д
ер

ев
а 

сл
уч

ай
н

ог
о 

оп
ы

та

О
бо

бщ
ен

и
е,

 
к

он
тр

ол
ь

(5
 ч

)

Р
ас

се
и

ва
н

и
е 

да
н

н
ы

х 
в 

чи
сл

ов
ы

х 
м

ас
си

ва
х .

 О
п

ер
ац

и
и

 н
ад

 м
н

ож
е-

ст
ва

м
и

 и
 с

об
ы

ти
я

м
и

 .
В

ер
оя

тн
ос

ть
 с

л
уч

ай
н

ог
о 

со
бы

ти
я

 . 
С

л
ож

ен
и

е 
и

 у
м

н
ож

ен
и

е 
ве

ро
я

тн
о-

ст
ей

 .
Д

ер
ев

ья
 и

 п
л

ос
ки

е 
гр

аф
ы

П
ов

то
р

я
ть

 и
зу

че
н

н
ое

 и
 в

ы
ст

р
аи

ва
ть

 с
и

ст
ем

у 
зн

ан
и

й
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
и

 о
п

и
са

н
и

е 
да

н
н

ы
х 

с 
п

ом
ощ

ью
 и

зу
че

н
н

ы
х 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
к .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 с

 п
ри

м
ен

ен
и

ем
 г

ра
ф

ов
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

ве
ро

я
тн

ос
ти

 с
л

у-
ча

й
н

ог
о 

со
бы

ти
я

 п
о 

ве
ро

я
тн

ос
тя

м
 э

л
ем

ен
та

рн
ы

х 
со

бы
ти

й
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

ве
ро

я
тн

ос
те

й
 о

бъ
-

ед
и

н
ен

и
я

 и
 п

ер
ес

еч
ен

и
я

 с
об

ы
ти

й
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
н

ез
ав

и
си

м
ы

х,
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 г
ра

ф
и

че
ск

и
х 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

9 
кл

ас
с 

(н
е 

ме
не

е 
34

 ч
)

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

П
ов

то
р

ен
и

е 
ку

р
са

 8
 к

л
ас

са
(3

ч)

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

да
н

н
ы

х .
 О

п
и

са
те

л
ь-

н
ая

 с
та

ти
ст

и
ка

 .
О

п
ер

ац
и

и
 н

ад
 с

об
ы

ти
я

м
и

 .
Н

ез
ав

и
си

м
ос

ть
 с

об
ы

ти
й

 . 

П
ов

то
р

я
ть

 и
зу

че
н

н
ое

 и
 в

ы
ст

р
аи

ва
ть

 с
и

ст
ем

у 
зн

ан
и

й
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
и

 о
п

и
са

н
и

е 
да

н
н

ы
х .



МатеМатика. 7—9 классы 87

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ои
ск

 и
 п

ер
еч

и
сл

ен
и

е 
п

ут
ей

 в
 

де
ре

ве
, 

оп
ре

де
л

ен
и

е 
чи

сл
а 

ве
рш

и
н

 и
л

и
 р

ёб
ер

 в
 

де
ре

ве
, 

св
ой

ст
ва

 п
л

ос
ки

х 
гр

аф
ов

Л
ог

и
к

а
(2

 ч
)

Л
ог

и
че

ск
и

е 
со

ю
зы

 «
И

» 
и

 «
И

Л
И

» .
 

С
вя

зь
 м

еж
ду

 л
ог

и
че

ск
и

м
и

 с
ою

за
м

и
 

и
 о

п
ер

ац
и

я
м

и
 н

ад
 м

н
ож

ес
тв

ам
и

 . 
И

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
л

ог
и

че
ск

и
х 

со
ю

зо
в 

в 
ал

ге
бр

е

И
зу

ча
ть

 м
ет

од
ы

 и
 с

тр
ук

ту
ру

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
ут

ве
рж

де
н

и
й

, 
со

де
рж

ащ
и

х 
л

ог
и

че
ск

и
е 

со
ю

зы
 .

О
св

аи
ва

ть
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
л

ог
и

че
ск

и
х 

со
ю

зо
в 

п
ри

 п
ос

тр
ое

н
и

и
 с

и
ст

ем
 и

 с
ов

ок
уп

н
ос

те
й

 у
ра

вн
е-

н
и

й
 и

 н
ер

ав
ен

ст
во

 о
т 

п
ро

ти
вн

ог
о

О
п

ер
ац

и
и

 н
ад

 
сл

уч
ай

н
ы

м
и

 
со

бы
ти

я
м

и
. 

С
л

ож
ен

и
е 

ве
р

оя
тн

ос
те

й
 

(3
 ч

)

С
л

уч
ай

н
ы

е 
со

бы
ти

я
 к

ак
 м

н
ож

ес
тв

а 
эл

ем
ен

та
рн

ы
х 

со
бы

ти
й

 .
П

ро
ти

во
п

ол
ож

н
ы

е 
со

бы
ти

я
 . 

О
п

е-
ра

ц
и

и
 н

ад
 с

об
ы

ти
я

м
и

 . 
Ф

ор
м

ул
а 

сл
ож

ен
и

я
 в

ер
оя

тн
ос

те
й

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
вз

аи
м

н
о 

п
ро

ти
во

п
ол

ож
н

ы
е 

со
бы

ти
я

, 
оп

ер
ац

и
и

 н
ад

 с
об

ы
ти

я
м

и
, 

об
ъ

ед
и

н
ен

и
е 

и
 п

ер
ес

еч
ен

и
е 

со
бы

ти
й

, 
со

вм
ес

тн
ы

е 
и

 н
ес

ов
м

ес
т-

н
ы

е 
со

бы
ти

я
 .

И
зу

ча
ть

 т
ео

р
ем

ы
 о

 в
ер

оя
тн

ос
ти

 о
бъ

ед
и

н
ен

и
я

 
дв

ух
 с

об
ы

ти
й

 (
ф

ор
м

ул
ы

 с
ло

ж
ен

и
я 

ве
ро

ят
н

ос
те

й
) .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
те

кс
то

вы
е,

 н
а 

вы
-

чи
сл

ен
и

е 
ве

ро
я

тн
ос

те
й

 о
бъ

ед
и

н
ен

и
я

 и
 п

ер
е-

се
че

н
и

я
 с

об
ы

ти
й

 с
 п

ом
ощ

ью
 ч

и
сл

ов
ой

 п
ря

м
ой

, 
ди

аг
ра

м
м

 Э
й

л
ер

а

У
сл

ов
н

ая
 

ве
р

оя
тн

ос
ть

, 
ум

н
ож

ен
и

е 
ве

р
оя

тн
ос

те
й

,

н
ез

ав
и

си
м

ы
е 

со
бы

ти
я

(5
 ч

)

П
ра

ви
л

о 
ум

н
ож

ен
и

я
 в

ер
оя

тн
ос

те
й

 . 
У

сл
ов

н
ая

 в
ер

оя
тн

ос
ть

 .

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

сл
уч

ай
н

ог
о 

эк
сп

ер
и

-
м

ен
та

 в
 в

и
де

 д
ер

ев
а .

Н
ез

ав
и

си
м

ы
е 

со
бы

ти
я

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
п

ра
ви

л
о 

ум
н

ож
ен

и
я

 в
ер

о-
я

тн
ос

те
й

, 
ус

л
ов

н
ая

 в
ер

оя
тн

ос
ть

, 
н

ез
ав

и
си

м
ы

е 
со

бы
ти

я
, 

де
ре

во
 с

л
уч

ай
н

ог
о 

оп
ы

та
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
оп

ре
де

л
ен

и
е 

и
 с

во
й

ст
ва

 н
ез

а-
ви

си
м

ы
х 

со
бы

ти
й

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

п
ои

ск
 в

ер
оя

тн
ос

те
й

 с
 и

сп
ол

ь-
зо

ва
н

и
ем

 д
ер

ев
а 

сл
уч

ай
н

ог
о 

оп
ы

та

О
бо

бщ
ен

и
е,

 
к

он
тр

ол
ь

(5
 ч

)

Р
ас

се
и

ва
н

и
е 

да
н

н
ы

х 
в 

чи
сл

ов
ы

х 
м

ас
си

ва
х .

 О
п

ер
ац

и
и

 н
ад

 м
н

ож
е-

ст
ва

м
и

 и
 с

об
ы

ти
я

м
и

 .
В

ер
оя

тн
ос

ть
 с

л
уч

ай
н

ог
о 

со
бы

ти
я

 . 
С

л
ож

ен
и

е 
и

 у
м

н
ож

ен
и

е 
ве

ро
я

тн
о-

ст
ей

 .
Д

ер
ев

ья
 и

 п
л

ос
ки

е 
гр

аф
ы

П
ов

то
р

я
ть

 и
зу

че
н

н
ое

 и
 в

ы
ст

р
аи

ва
ть

 с
и

ст
ем

у 
зн

ан
и

й
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
и

 о
п

и
са

н
и

е 
да

н
н

ы
х 

с 
п

ом
ощ

ью
 и

зу
че

н
н

ы
х 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
к .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 с

 п
ри

м
ен

ен
и

ем
 г

ра
ф

ов
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

ве
ро

я
тн

ос
ти

 с
л

у-
ча

й
н

ог
о 

со
бы

ти
я

 п
о 

ве
ро

я
тн

ос
тя

м
 э

л
ем

ен
та

рн
ы

х 
со

бы
ти

й
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

ве
ро

я
тн

ос
те

й
 о

бъ
-

ед
и

н
ен

и
я

 и
 п

ер
ес

еч
ен

и
я

 с
об

ы
ти

й
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
н

ез
ав

и
си

м
ы

х,
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 г
ра

ф
и

че
ск

и
х 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

9 
кл

ас
с 

(н
е 

ме
не

е 
34

 ч
)

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

П
ов

то
р

ен
и

е 
ку

р
са

 8
 к

л
ас

са
(3

ч)

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

да
н

н
ы

х .
 О

п
и

са
те

л
ь-

н
ая

 с
та

ти
ст

и
ка

 .
О

п
ер

ац
и

и
 н

ад
 с

об
ы

ти
я

м
и

 .
Н

ез
ав

и
си

м
ос

ть
 с

об
ы

ти
й

 . 

П
ов

то
р

я
ть

 и
зу

че
н

н
ое

 и
 в

ы
ст

р
аи

ва
ть

 с
и

ст
ем

у 
зн

ан
и

й
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
и

 о
п

и
са

н
и

е 
да

н
н

ы
х .



П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

88 Рабочая программа

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

Д
ер

ев
ья

 и
 п

л
ос

ки
е 

гр
аф

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

ве
ро

я
тн

ос
те

й
 о

бъ
-

ед
и

н
ен

и
я

 и
 п

ер
ес

еч
ен

и
я

 с
об

ы
ти

й
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
н

ез
ав

и
си

м
ы

х 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 г
ра

ф
и

че
ск

и
х 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 и
 д

ер
ев

а 
сл

уч
ай

н
ог

о 
оп

ы
та

Э
л

ем
ен

ты
 

ко
м

би
на

то
ри

ки
(6

 ч
)

К
ом

би
н

ат
ор

н
ое

 п
ра

ви
л

о 
ум

н
ож

е-
н

и
я

 . 
П

ер
ес

та
н

ов
ки

 и
 ф

ак
то

ри
ал

 .
Ч

и
сл

о 
со

че
та

н
и

й
 и

 т
ре

уг
ол

ьн
и

к 
П

а-
ск

ал
я

 . 
С

во
й

ст
ва

 ч
и

се
л

 с
оч

ет
ан

и
й

 . 
Б

и
н

ом
 Н

ью
то

н
а .

Р
еш

ен
и

е 
за

да
ч 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 

ко
м

би
н

ат
ор

и
ки

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
ко

м
би

н
ат

ор
н

ое
 п

ра
ви

л
о 

ум
-

н
ож

ен
и

я
, 

уп
ор

я
до

че
н

н
ая

 п
ар

а,
 т

ро
й

ка
 о

бъ
ек

то
в,

 
п

ер
ес

та
н

ов
ка

, 
ф

ак
то

ри
ал

 ч
и

сл
а,

 с
оч

ет
ан

и
е 

чи
сл

о 
со

че
та

н
и

й
, 

тр
еу

го
л

ьн
и

к 
П

ас
ка

л
я

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

п
ер

еч
и

сл
ен

и
е 

ко
м

би
н

ац
и

й
, 

ко
л

и
че

ст
ва

 э
л

ем
ен

та
рн

ы
х 

со
бы

ти
й

, 
н

ах
ож

де
н

и
е 

ве
ро

я
тн

ос
те

й
 с

об
ы

ти
й

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 к
ом

би
н

а-
то

ри
ки

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 т

ре
уг

ол
ь-

н
и

ка
 П

ас
ка

л
я

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

п
ри

м
ен

ен
и

е 
чи

сл
а 

со
че

та
н

и
й

 
в 

ал
ге

бр
е 

(с
ок

ра
щ

ён
н

ое
 у

м
н

ож
ен

и
е,

 б
и

н
ом

 Н
ью

-
то

н
а)

Ге
ом

ет
ри

че
ск

ая
 

ве
р

оя
тн

ос
ть

(3
 ч

)

Ге
ом

ет
ри

че
ск

ая
 в

ер
оя

тн
ос

ть
 . 

С
л

у-
ча

й
н

ы
й

 в
ы

бо
р 

то
чк

и
 и

з 
ф

и
гу

ры
 

н
а 

п
л

ос
ко

ст
и

, 
и

з 
от

ре
зк

а,
 и

з 
ду

ги
 

ок
ру

ж
н

ос
ти

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ой
 в

ер
оя

тн
ос

ти
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

ве
ро

я
тн

ос
те

й
 

в 
оп

ы
та

х,
 п

ре
дс

та
ви

м
ы

х 
ка

к 
вы

бо
р 

то
че

к 
и

з 
ф

и
гу

ры
 н

а 
п

л
ос

ко
ст

и
 (

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

ка
, 

кр
уг

а)
, 

и
з 

от
ре

зк
а 

и
л

и
 д

уг
и

 о
кр

уж
н

ос
ти

, 
и

з 
чи

сл
ов

ог
о 

п
ро

м
еж

ут
ка

 .

И
сп

ы
та

н
и

я
 

Б
ер

н
ул

л
и

(6
 ч

)

И
сп

ы
та

н
и

я
 . 

У
сп

ех
 и

 н
еу

да
ча

 . 
С

ер
и

я
 

и
сп

ы
та

н
и

й
 д

о 
п

ер
во

го
 у

сп
ех

а .
С

ер
и

я
 и

сп
ы

та
н

и
й

 Б
ер

н
ул

л
и

 . 
В

ер
о-

я
тн

ос
ти

 с
об

ы
ти

й
 в

 с
ер

и
и

 и
сп

ы
та

-
н

и
й

 Б
ер

н
ул

л
и

 .
С

л
уч

ай
н

ы
й

 в
ы

бо
р 

и
з 

ко
н

еч
н

ог
о 

м
н

ож
ес

тв
а

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
и

сп
ы

та
н

и
е,

 э
л

ем
ен

та
рн

ое
 

со
бы

ти
е 

в 
и

сп
ы

та
н

и
и

 (
ус

п
ех

 и
 н

еу
да

ча
),

 с
ер

и
я

 
и

сп
ы

та
н

и
й

, 
н

ас
ту

п
л

ен
и

е 
п

ер
во

го
 у

сп
ех

а 
(н

еу
да

-
чи

),
 с

ер
и

я
 и

сп
ы

та
н

и
й

 Б
ер

н
ул

л
и

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

н
ах

ож
де

н
и

е 
ве

ро
я

тн
ос

те
й

 с
о-

бы
ти

й
 в

 с
ер

и
и

 и
сп

ы
та

н
и

й
 д

о 
п

ер
во

го
 у

сп
ех

а .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

н
ах

ож
де

н
и

е 
ве

ро
я

тн
ос

те
й

 
со

бы
ти

й
 в

 с
ер

и
и

 и
сп

ы
та

н
и

й
 Б

ер
н

ул
л

и
, 

в 
то

м
 

чи
сл

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 ц
и

ф
ро

вы
х 

ре
су

рс
ов

С
л

уч
ай

н
ая

 
ве

л
и

чи
н

а
(3

 ч
)

С
л

уч
ай

н
ая

 в
ел

и
чи

н
а 

и
 р

ас
п

ре
де

л
е-

н
и

е 
ве

ро
я

тн
ос

те
й

 .
П

ри
м

ер
ы

 с
л

уч
ай

н
ы

х 
ве

л
и

чи
н

 .
В

аж
н

ы
е 

ра
сп

ре
де

л
ен

и
я

 —
 ч

и
сл

о 
п

оп
ы

то
к 

в 
се

ри
и

 и
сп

ы
та

н
и

й
 д

о 
п

ер
во

го
 у

сп
ех

а 
и

 ч
и

сл
о 

ус
п

ех
ов

 в
 

се
ри

и
 и

сп
ы

та
н

и
й

 Б
ер

н
ул

л
и

 (
ге

ом
е-

тр
и

че
ск

ое
 и

 б
и

н
ом

и
ал

ьн
ое

 р
ас

п
ре

-
де

л
ен

и
я

)

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
сл

уч
ай

н
ая

 в
ел

и
чи

н
а,

 з
н

ач
е-

н
и

е 
сл

уч
ай

н
ой

 в
ел

и
чи

н
ы

, 
ра

сп
ре

де
л

ен
и

е 
ве

ро
я

т-
н

ос
те

й
 .

И
зу

ча
ть

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 ц

и
ф

ро
вы

х 
ре

су
рс

ов
, 

и
 о

бс
уж

да
ть

 п
ри

м
ер

ы
 д

и
ск

ре
тн

ы
х 

и
 

н
еп

ре
ры

вн
ы

х 
сл

уч
ай

н
ы

х 
ве

л
и

чи
н

 (
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

ро
ст

 и
 в

ес
 ч

ел
ов

ек
а,

 ч
и

сл
ен

н
ос

ть
 н

ас
ел

ен
и

я
, 

ст
ои

м
ос

ть
 т

ов
ар

ов
 и

 у
сл

уг
),

 с
л

уч
ай

н
ы

х 
ве

л
и

чи
н

, 
св

я
за

н
н

ы
х 

с 
и

зу
че

н
н

ы
м

и
 с

л
уч

ай
н

ы
м

и
 о

п
ы

та
м

и

Ч
и

сл
ов

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

-
к

и
 с

л
уч

ай
н

ы
х

 
ве

л
и

чи
н

(6
 ч

)

М
ат

ем
ат

и
че

ск
ое

 о
ж

и
да

н
и

е 
сл

уч
ай

-
н

ой
 в

ел
и

чи
н

ы
 . 

Ф
и

зи
че

ск
и

й
 с

м
ы

сл
 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ог

о 
ож

и
да

н
и

я
 .

П
ри

м
ер

ы
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

я
 м

ат
ем

ат
и

-
че

ск
ог

о 
ож

и
да

н
и

я
 .

Д
и

сп
ер

си
я

 и
 с

та
н

да
рт

н
ое

 о
тк

л
он

е-
н

и
е 

сл
уч

ай
н

ой
 в

ел
и

чи
н

ы
 .

С
во

й
ст

ва
 м

ат
ем

ат
и

че
ск

ог
о 

ож
и

да
-

н
и

я
 и

 д
и

сп
ер

си
и

 . 
М

ат
ем

ат
и

че
ск

ое
 

ож
и

да
н

и
е 

и
 д

и
сп

ер
си

я
 и

зу
че

н
н

ы
х 

ра
сп

ре
де

л
ен

и
й

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ое
 о

ж
и

да
н

и
е 

сл
уч

ай
н

ой
 в

ел
и

чи
н

ы
, 

ди
сп

ер
си

я
 и

 с
та

н
да

рт
н

ое
 

от
кл

он
ен

и
е 

сл
уч

ай
н

ой
 в

ел
и

чи
н

ы
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
вы

чи
сл

ен
и

е 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ог
о 

ож
и

да
н

и
я

 и
 д

и
сп

ер
си

и
 д

и
ск

ре
тн

ой
 с

л
уч

ай
н

ой
 

ве
л

и
чи

н
ы

 п
о 

за
да

н
н

ом
у 

ра
сп

ре
де

л
ен

и
ю

, 
в 

то
м

 
чи

сл
е 

за
да

ч,
 с

вя
за

н
н

ы
х 

со
 с

тр
ах

ов
ан

и
ем

 и
 л

от
е-

ре
я

м
и

 .
З

н
ак

ом
и

ть
ся

 с
 м

ат
ем

ат
и

че
ск

и
м

 о
ж

и
да

н
и

ем
 и

 
ди

сп
ер

си
ей

 н
ек

от
ор

ы
х 

ра
сп

ре
де

л
ен

и
й

, 
в 

то
м

 
чи

сл
е 

ра
сп

ре
де

л
ен

и
я

 с
л

уч
ай

н
ой

 в
ел

и
чи

н
ы

 «
чи

с-
л

о 
ус

п
ех

ов
» 

в 
се

ри
и

 и
сп

ы
та

н
и

й
 Б

ер
н

ул
л

и



МатеМатика. 7—9 классы 89

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

Д
ер

ев
ья

 и
 п

л
ос

ки
е 

гр
аф

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

ве
ро

я
тн

ос
те

й
 о

бъ
-

ед
и

н
ен

и
я

 и
 п

ер
ес

еч
ен

и
я

 с
об

ы
ти

й
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
н

ез
ав

и
си

м
ы

х 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 г
ра

ф
и

че
ск

и
х 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 и
 д

ер
ев

а 
сл

уч
ай

н
ог

о 
оп

ы
та

Э
л

ем
ен

ты
 

ко
м

би
на

то
ри

ки
(6

 ч
)

К
ом

би
н

ат
ор

н
ое

 п
ра

ви
л

о 
ум

н
ож

е-
н

и
я

 . 
П

ер
ес

та
н

ов
ки

 и
 ф

ак
то

ри
ал

 .
Ч

и
сл

о 
со

че
та

н
и

й
 и

 т
ре

уг
ол

ьн
и

к 
П

а-
ск

ал
я

 . 
С

во
й

ст
ва

 ч
и

се
л

 с
оч

ет
ан

и
й

 . 
Б

и
н

ом
 Н

ью
то

н
а .

Р
еш

ен
и

е 
за

да
ч 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 

ко
м

би
н

ат
ор

и
ки

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
ко

м
би

н
ат

ор
н

ое
 п

ра
ви

л
о 

ум
-

н
ож

ен
и

я
, 

уп
ор

я
до

че
н

н
ая

 п
ар

а,
 т

ро
й

ка
 о

бъ
ек

то
в,

 
п

ер
ес

та
н

ов
ка

, 
ф

ак
то

ри
ал

 ч
и

сл
а,

 с
оч

ет
ан

и
е 

чи
сл

о 
со

че
та

н
и

й
, 

тр
еу

го
л

ьн
и

к 
П

ас
ка

л
я

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

п
ер

еч
и

сл
ен

и
е 

ко
м

би
н

ац
и

й
, 

ко
л

и
че

ст
ва

 э
л

ем
ен

та
рн

ы
х 

со
бы

ти
й

, 
н

ах
ож

де
н

и
е 

ве
ро

я
тн

ос
те

й
 с

об
ы

ти
й

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 к
ом

би
н

а-
то

ри
ки

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 т

ре
уг

ол
ь-

н
и

ка
 П

ас
ка

л
я

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

п
ри

м
ен

ен
и

е 
чи

сл
а 

со
че

та
н

и
й

 
в 

ал
ге

бр
е 

(с
ок

ра
щ

ён
н

ое
 у

м
н

ож
ен

и
е,

 б
и

н
ом

 Н
ью

-
то

н
а)

Ге
ом

ет
ри

че
ск

ая
 

ве
р

оя
тн

ос
ть

(3
 ч

)

Ге
ом

ет
ри

че
ск

ая
 в

ер
оя

тн
ос

ть
 . 

С
л

у-
ча

й
н

ы
й

 в
ы

бо
р 

то
чк

и
 и

з 
ф

и
гу

ры
 

н
а 

п
л

ос
ко

ст
и

, 
и

з 
от

ре
зк

а,
 и

з 
ду

ги
 

ок
ру

ж
н

ос
ти

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ой
 в

ер
оя

тн
ос

ти
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

ве
ро

я
тн

ос
те

й
 

в 
оп

ы
та

х,
 п

ре
дс

та
ви

м
ы

х 
ка

к 
вы

бо
р 

то
че

к 
и

з 
ф

и
гу

ры
 н

а 
п

л
ос

ко
ст

и
 (

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

ка
, 

кр
уг

а)
, 

и
з 

от
ре

зк
а 

и
л

и
 д

уг
и

 о
кр

уж
н

ос
ти

, 
и

з 
чи

сл
ов

ог
о 

п
ро

м
еж

ут
ка

 .

И
сп

ы
та

н
и

я
 

Б
ер

н
ул

л
и

(6
 ч

)

И
сп

ы
та

н
и

я
 . 

У
сп

ех
 и

 н
еу

да
ча

 . 
С

ер
и

я
 

и
сп

ы
та

н
и

й
 д

о 
п

ер
во

го
 у

сп
ех

а .
С

ер
и

я
 и

сп
ы

та
н

и
й

 Б
ер

н
ул

л
и

 . 
В

ер
о-

я
тн

ос
ти

 с
об

ы
ти

й
 в

 с
ер

и
и

 и
сп

ы
та

-
н

и
й

 Б
ер

н
ул

л
и

 .
С

л
уч

ай
н

ы
й

 в
ы

бо
р 

и
з 

ко
н

еч
н

ог
о 

м
н

ож
ес

тв
а

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
и

сп
ы

та
н

и
е,

 э
л

ем
ен

та
рн

ое
 

со
бы

ти
е 

в 
и

сп
ы

та
н

и
и

 (
ус

п
ех

 и
 н

еу
да

ча
),

 с
ер

и
я

 
и

сп
ы

та
н

и
й

, 
н

ас
ту

п
л

ен
и

е 
п

ер
во

го
 у

сп
ех

а 
(н

еу
да

-
чи

),
 с

ер
и

я
 и

сп
ы

та
н

и
й

 Б
ер

н
ул

л
и

 .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

н
ах

ож
де

н
и

е 
ве

ро
я

тн
ос

те
й

 с
о-

бы
ти

й
 в

 с
ер

и
и

 и
сп

ы
та

н
и

й
 д

о 
п

ер
во

го
 у

сп
ех

а .
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

н
ах

ож
де

н
и

е 
ве

ро
я

тн
ос

те
й

 
со

бы
ти

й
 в

 с
ер

и
и

 и
сп

ы
та

н
и

й
 Б

ер
н

ул
л

и
, 

в 
то

м
 

чи
сл

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 ц
и

ф
ро

вы
х 

ре
су

рс
ов

С
л

уч
ай

н
ая

 
ве

л
и

чи
н

а
(3

 ч
)

С
л

уч
ай

н
ая

 в
ел

и
чи

н
а 

и
 р

ас
п

ре
де

л
е-

н
и

е 
ве

ро
я

тн
ос

те
й

 .
П

ри
м

ер
ы

 с
л

уч
ай

н
ы

х 
ве

л
и

чи
н

 .
В

аж
н

ы
е 

ра
сп

ре
де

л
ен

и
я

 —
 ч

и
сл

о 
п

оп
ы

то
к 

в 
се

ри
и

 и
сп

ы
та

н
и

й
 д

о 
п

ер
во

го
 у

сп
ех

а 
и

 ч
и

сл
о 

ус
п

ех
ов

 в
 

се
ри

и
 и

сп
ы

та
н

и
й

 Б
ер

н
ул

л
и

 (
ге

ом
е-

тр
и

че
ск

ое
 и

 б
и

н
ом

и
ал

ьн
ое

 р
ас

п
ре

-
де

л
ен

и
я

)

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
сл

уч
ай

н
ая

 в
ел

и
чи

н
а,

 з
н

ач
е-

н
и

е 
сл

уч
ай

н
ой

 в
ел

и
чи

н
ы

, 
ра

сп
ре

де
л

ен
и

е 
ве

ро
я

т-
н

ос
те

й
 .

И
зу

ча
ть

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 ц

и
ф

ро
вы

х 
ре

су
рс

ов
, 

и
 о

бс
уж

да
ть

 п
ри

м
ер

ы
 д

и
ск

ре
тн

ы
х 

и
 

н
еп

ре
ры

вн
ы

х 
сл

уч
ай

н
ы

х 
ве

л
и

чи
н

 (
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

ро
ст

 и
 в

ес
 ч

ел
ов

ек
а,

 ч
и

сл
ен

н
ос

ть
 н

ас
ел

ен
и

я
, 

ст
ои

м
ос

ть
 т

ов
ар

ов
 и

 у
сл

уг
),

 с
л

уч
ай

н
ы

х 
ве

л
и

чи
н

, 
св

я
за

н
н

ы
х 

с 
и

зу
че

н
н

ы
м

и
 с

л
уч

ай
н

ы
м

и
 о

п
ы

та
м

и

Ч
и

сл
ов

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

-
к

и
 с

л
уч

ай
н

ы
х

 
ве

л
и

чи
н

(6
 ч

)

М
ат

ем
ат

и
че

ск
ое

 о
ж

и
да

н
и

е 
сл

уч
ай

-
н

ой
 в

ел
и

чи
н

ы
 . 

Ф
и

зи
че

ск
и

й
 с

м
ы

сл
 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ог

о 
ож

и
да

н
и

я
 .

П
ри

м
ер

ы
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

я
 м

ат
ем

ат
и

-
че

ск
ог

о 
ож

и
да

н
и

я
 .

Д
и

сп
ер

си
я

 и
 с

та
н

да
рт

н
ое

 о
тк

л
он

е-
н

и
е 

сл
уч

ай
н

ой
 в

ел
и

чи
н

ы
 .

С
во

й
ст

ва
 м

ат
ем

ат
и

че
ск

ог
о 

ож
и

да
-

н
и

я
 и

 д
и

сп
ер

си
и

 . 
М

ат
ем

ат
и

че
ск

ое
 

ож
и

да
н

и
е 

и
 д

и
сп

ер
си

я
 и

зу
че

н
н

ы
х 

ра
сп

ре
де

л
ен

и
й

О
св

аи
ва

ть
 п

он
я

ти
я

: 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ое
 о

ж
и

да
н

и
е 

сл
уч

ай
н

ой
 в

ел
и

чи
н

ы
, 

ди
сп

ер
си

я
 и

 с
та

н
да

рт
н

ое
 

от
кл

он
ен

и
е 

сл
уч

ай
н

ой
 в

ел
и

чи
н

ы
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
вы

чи
сл

ен
и

е 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ог
о 

ож
и

да
н

и
я

 и
 д

и
сп

ер
си

и
 д

и
ск

ре
тн

ой
 с

л
уч

ай
н

ой
 

ве
л

и
чи

н
ы

 п
о 

за
да

н
н

ом
у 

ра
сп

ре
де

л
ен

и
ю

, 
в 

то
м

 
чи

сл
е 

за
да

ч,
 с

вя
за

н
н

ы
х 

со
 с

тр
ах

ов
ан

и
ем

 и
 л

от
е-

ре
я

м
и

 .
З

н
ак

ом
и

ть
ся

 с
 м

ат
ем

ат
и

че
ск

и
м

 о
ж

и
да

н
и

ем
 и

 
ди

сп
ер

си
ей

 н
ек

от
ор

ы
х 

ра
сп

ре
де

л
ен

и
й

, 
в 

то
м

 
чи

сл
е 

ра
сп

ре
де

л
ен

и
я

 с
л

уч
ай

н
ой

 в
ел

и
чи

н
ы

 «
чи

с-
л

о 
ус

п
ех

ов
» 

в 
се

ри
и

 и
сп

ы
та

н
и

й
 Б

ер
н

ул
л

и



П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.

90 Рабочая программа

Н
аз

ва
н

и
е 

р
аз

де
л

а 
(т

ем
ы

) 
ку

р
са

(ч
и

сл
о 

ча
со

в)
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

х
ся

З
ак

он
 

бо
л

ьш
и

х
 

чи
се

л
(3

 ч
) 

Н
ер

ав
ен

ст
во

 Ч
еб

ы
ш

ев
а .

 З
ак

он
 

бо
л

ьш
и

х 
чи

се
л

 .
М

ат
ем

ат
и

че
ск

и
е 

ос
н

ов
ан

и
я

 и
зм

ер
е-

н
и

я
 в

ер
оя

тн
ос

те
й

 .
Р

ол
ь 

и
 з

н
ач

ен
и

е 
за

ко
н

а 
бо

л
ьш

и
х 

чи
се

л
 в

 н
ау

ке
, 

в 
п

ри
ро

де
 и

 о
бщ

е-
ст

ве
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

со
ц

и
ол

ог
и

че
-

ск
и

х 
об

сл
ед

ов
ан

и
я

х 
и

 в
 и

зм
ер

ен
и

я
х

И
зу

ча
ть

 ч
ас

то
ту

 с
об

ы
ти

я
 в

 п
ов

то
ря

ю
щ

и
хс

я
 с

л
у-

ча
й

н
ы

х 
оп

ы
та

х 
ка

к 
сл

уч
ай

н
ую

 в
ел

и
чи

н
у .

З
н

ак
ом

и
ть

ся
 з

ак
он

ом
 б

ол
ьш

и
х 

чи
се

л
 к

ак
 м

ат
е-

м
ат

и
че

ск
и

м
 в

ы
ра

ж
ен

и
е 

ст
ат

и
ст

и
че

ск
ой

 у
ст

ой
чи

-
во

ст
и

 ч
ас

то
т 

и
 с

ре
дн

и
х 

зн
ач

ен
и

й
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
и

зм
ер

ен
и

е 
ве

ро
я

тн
ос

те
й

 с
 п

о-
м

ощ
ью

 ч
ас

то
т .

О
бс

уж
да

ть
 р

ол
ь 

за
ко

н
а 

бо
л

ьш
и

х 
чи

се
л

 в
 о

бо
-

сн
ов

ан
и

и
 ч

ас
то

тн
ог

о 
м

ет
од

а 
и

зм
ер

ен
и

я
 в

ер
оя

т-
н

ос
те

й
, 

в 
п

ри
ро

де
 и

 в
 о

бщ
ес

тв
е

О
бо

бщ
ен

и
е,

 
к

он
тр

ол
ь

(4
 ч

)

В
ер

оя
тн

ос
ти

 с
л

уч
ай

н
ы

х 
со

бы
ти

й
 .

Э
л

ем
ен

ты
 к

ом
би

н
ат

ор
и

ки
 .

С
ер

и
я

 и
сп

ы
та

н
и

й
 Б

ер
н

ул
л

и
 . 

С
л

у-
ча

й
н

ы
е 

ве
л

и
чи

н
ы

 и
 р

ас
п

ре
де

л
ен

и
я

 .
Ч

и
сл

ов
ы

е 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ки
 с

л
уч

ай
-

н
ы

х 
ве

л
и

чи
н

 . 
З

ак
он

 б
ол

ьш
и

х 
чи

се
л

П
ов

то
р

я
ть

 и
зу

че
н

н
ое

 и
 в

ы
ст

р
аи

ва
ть

 с
и

ст
ем

у 
зн

ан
и

й
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

ве
ро

я
тн

ос
те

й
 в

 
се

ри
я

х 
н

ез
ав

и
си

м
ы

х 
и

сп
ы

та
н

и
й

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
би

н
ат

ор
н

ы
х 

ф
ак

то
в 

и
 ф

ор
м

ул
 .

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
оп

ре
де

л
ен

и
е 

св
ой

ст
в 

ра
сп

ре
-

де
л

ен
и

й
, 

н
ах

ож
де

н
и

е 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

и
х 

ож
и

да
н

и
й

 
и

 д
и

сп
ер

си
й

 и
зу

че
н

н
ы

х 
ра

сп
ре

де
л

ен
и

й
 .

О
бс

уж
да

ть
 р

ол
ь 

за
ко

н
а 

бо
л

ьш
и

х 
чи

се
л

 в
 н

ау
ке

, 
в 

п
ри

ро
де

 и
 в

 о
бщ

ес
тв

е




